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PELI JATKUU

Triosoftin valikoima on taas vudistunut — tassd taman hetken
suosikit. Kysy myos vanhempia peleja seka tarjouksia.

Commodore 64 kas/disk

Atomic Robokid ........... 70,-N109
Back to the Future Il ... .. .. 77.-N09,
Badlands (moduli) ............. 159 -
Big Box (30 peli@) ......... 149,-N199,-
Boxing Manager .......... 70,-109
Buck Rogers ... sswssswisaas —187,-
Chase HQ Il (moduli) .......... 159,-
CPORTUTNG: con vec sca soe: sovy 70,-109,
Days of Thunder .......... 77,109,
Dk Tracy: e s b s 77,—.’1'20.
Dragonstrike .. ............. —N95,-
ESWaE .o vimiomntins vosis = 77,-N20,
Golden Axe ............. 77,-N09
Line;of Fire «:cvesss mua 77,-N20
Lords of Chaos oo s s 70,-109,
Midnight Resistance ....... 70,-109,
Monty PYREIN: & e e oo 70,-N109,
PUBHEE. o v gy e et i st i 77,-N20,
Minia Bemi comsemg e o 77,-N09,-
Ninja Remix (moduli) ........... 159,-
Puzznic .... cevon.. 70,109,
Robocop 2 [moduh] ............ 159,

Shadow of the Beast (moduli) . ...189,-

Skote WIS o o 70,—ﬂ09
Spy Who Loved Me ....... 70,-N09
of: DEagdn; oo mermmamionss 77,-N09
Sinider: 1 cvsmnnn ssn e 77.,-N09
Summer Camp ........... 70,-109,-
Teenage Mutant Hero Turtles 85,-/125,-
L e 109,-187 -
Total Recaldh oo v v e can 77,:N20,-
Litimate: Golf o as svs s 109,-1146,-
Wheels of Fire ........... 109,-187 -

Amiga

BWBSOME . o oi e wraiiowece s i aiai 260,-
Battle Command .. ............ 187 .-
1Ten (Lo ) PN LS A ———— 187,-
Buck Rogers (1 Meg) ........... 240, -
KEOHENOINEE 3w 500G ol AR A 187 .-
CADINET i iee susmmimon mere e 187 .-
CAPENBE 4ot b seeimedimdmaiiai 187,
Celica GT Rally: .o v sensmimis 187,
Challengers « comeeenm g e 250,
Chaos Strikes Back {1 Meg) ...... 195,-
Chase HQ Il .................187, -
(COTDBROTON o on. S 2 s S st 187,
Corporation Mission Disk ....... 100,-
EINETR 5o _snmsiscncasmmssinu- s o5 240,-
Final Whistle (Kick Off 2 Data) . ..100,-
Ball Blash . o0 cant bt s s 250,-
Future Basketball .. ............ 187,
Harpaen (1 Meg) wsnosssi i s 240,
Hollywood Collection .......... 240,
ITREAGTEAL it o s s 187 .-
[RASIEE: o e s s ik Ao, e o 146,
Judge Dreda wnoows wansavmywiya 187 .-
Killing Game Show ............ 220,-
Ling of B e sasmsscormmm e 187 .-
M1 Tank Platoon .............. 240,
Mig: 29 FUlerom ;.. cosapn s ims nee 260,-
Mystical cnsmses v s 187,
Blars  ooocononee s s sise 187 -
Marcs Palics. stnwa wia seammsiomess 187 .-
CIOHTA &, ¢ T T e i W 260,-
Qops Lo vmwaiii s v snavias 146,
POWBEMONGEY o viensins in amis 240,
Brinice of PEESIA & wromuwmmusn s i 220,-

Pyyda tarjouksemme!

PC:n matematiikka-
prosessorit/lIT alk.

115,-

e saadettava autotulitus
¢ mukana paddlet

Microhandler-joystick

149 -

Rick Dangerous 2 ............. 187 -
Rebecop: & .ovus wmmmmnns aessas 187 -
Rogue Trooper ................ 187,-
Simulera sonsrrsrisstens s sas 187,
Speedball 0 :vncaiasmnaiananiim 187 .-
SHRPURRBE oo s s s 187,-
Team Yankee ................. 240,-
Total Recall .. i s v woed nose 10T
Typhoon:of Stesl wiswessmami 240,-
Wall Street Wizard . ........... 240,

AMIGAN HYOTYTARJOUKSET

Deluxe Paint Il
Dr T's MIDI Recording Studio 450

Kind Words + Pagesetter . .. .395,-
LG 1o ccmeonmmeitistenmomsmes 200.-
Photon Paint Il ............ 300,-
Superbase Personal ......... 395,-

AMIGAN LISALAITTEET
MIDL i vivces wam sus s i 195,-
Naksha-hiiri (sopii myos ST) 350,-
Modeemi Best 2400L, mukana
kaapeli ja ohjelmisto ....895,-
Lisamuisti + levyasema
pakettihintaan — tai erikseen.

LISAKSI SAATAVANA

disketit * sdilytyslaatikot * puh-
distusdisketit * pélysuojat * nép-
pdimiston puhdistuslaite * moni-
kaapelit -

torit * hiirimatot

TRIOSOFT

PL 78 33211 TAMPERE
ark. 10—18, lauvantai 9=15

LIIKKEET:
Kuninkaankatu 10
33210 Tampere
231-130 292

Kultarikontie 1
01300 Vantaa
90-835 566
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TESTIT JA VERTAILUT

Testissdi Amigan ja C64:n teksturit ... ... ...

Juha Tiominen ja Pekka Pessi. Tietokoneita kilytetiiin paljon
tekstinkésittelyyn. koska tekstin Kirjoittaminen ja korjaaminen on
paljon hc.lpmnpda kuin kirjoituskoneella. Esittelemme ja testaam-

me Amigan nelji Suomessa myytiivii tekstinkisittelyohjelmaa ja

kaksi CO4:n teksturia.

Disney Animation Studio . . . . ........... 12
Niko Nirvi. Kun Disneyn kaltainen piirroselokuvien legenda kiiéin-
tid katseensa kotimikroihin ja ensi toikseen julkaisee animaatio-
ohjelman, on syyti odottaa jotain tavallisuudesta poikkeavaa.
Optinen RN . ., 5 o & i & B s as B e 8 29
Juha Tuominen. Optisen hiiren etuja ovat tarkat liikkeet ja kevyt
ohjaus. Mekaanisen hiiren ongelmana on aina ollut pallokotelon
polyyntyminen ja Lhopp\,:mp» il liikuttavien helojen likaantu-
minen. Testasimme Amigaan sopivan optisen hiiren.

REAALIAJASSA

Kannattaako ulkomailta ostaa? . . ... ...... 14
Jukka Marin. Jokainen tietokoneharrastaja on varmasti kuullut ja
huomannut, etti Suomessa tietokoneet, oheislaitteet ja ohjelmat
maksavat huomattavasti enemmiin kuin ulkomailla. Kerromme,
miti kaikkea ulkomailta tilaamiseen liittyy.

Amiga 3000:n maihinnousu ; .19
Jukka Marin. Amiga 3000 on viimein virallisesti sdapunul Suo-
meen. Kerromme ensikokomeuksia 3000:sta ja esittelemme kéim-
menen kokoisen AT-kortin Amigaan.

PD: pikapurkki pieneen tarpeeseen . .. ...... 27
Jukka Marin. Joskus tarvitaan omassakin koneessa elektronista
postilaatikkoa, jotta siihen voi itse olla yhteydessii puhelimen
avulla. PD-ohjelmat tuovat avun tihiinkin asiaan.

MIKROPROFESSORI

Néiin toimii kiintolevy . .. ............... 16
Juhani Vehviléiinen. Kimntolevyn tekniikka on niin erikoista ja
herkkiid, ettei kaikilla riitéi rohkeus tutkia, miti oma winsu sisil-
tii. Nyt paljastamme kiintolevyn salat ja kerromme eri liitinnois-
ti.

L LT 30
Jouni Smed. Vektorigrafiikkakurssissa kiisitelldin kaksi vektorei-
den kertolaskua, skalaaritulo ja vektoritulo.

Elvira, kauan odotettu ja paljon puluttu kauhupeli on vihdoinkin ;u!ﬂanm
Kymmenid eri tapoja kuolla tyviikkédsti!

Kiintolevyt muistuttavat toimintaperiaatteeltaan levyvkeasemia, mutta
tekniikka on jaredmpiid ja kehittyneempiéid. Avasimme kiintolevyn ja
kerromine, miten se toimii.

MIKRODUUNARI

Gurunvinkit .. .....................
Echon saloja Amigassa ja Reset-kytkin Co4-:diin.

Liséii muistia Amiga 1000:een . . . . . 24
Jukka Marin. Amigassa ei 512 Kilotavun muisti nlL p.1||tm Oil el-
mien paisuttua viimeiset viisi vuotta on jo korkeu aika _jl.1|k‘ll‘xhl
Amiga 1000:n lisamuistin rakennusohje.

C64 ympiristontarkkailijana . . . . 32
Pekka Pessi. Rakennamme C64:een vmptulsmn tarkKailuun ja
vaikuttamiseen tarvittavat vilineet.

Kokonaislukulaskentaa kuusnelosen konekielelli 36
Tomi Marin. Laskeminen on tietokoneen lempiharrastus, mutta
Basicilla tuskallisen hidasta. Kerromme, kuinka konekiclelli las-
ketaan suuriakin lukuja nopeasti.

Sano se suomeksi . . . 40
Jukka Marin, C=lehdessii 6!90 |u|1\.uslun Imn\ dl()lwlul |¢~.L0n
avulla Amigalla voidaan muodostaa suomenkielistii puhetta. Pu-
heen tuottaminen helpottuu entisestiiinkin Sano-chjelmalla.
Noitadevyasemal - oo ow s pem s e 55
Rakenna C64:een oppiva joystick-ohjain ja voita levyasema!

PELIT

Baron Knightlore . .. ... ........... ... 44
Baron keskittyy tisti lihtien pelkkiin Commodore-tuotteisiin ja
laajentaa skaalaansa kaikkiin uusiin peleihin,

PRHSMIT. _ oo < o0 5 o o o wps v o o 47
Uudistunut Peliguru kertoo mm. Rock’n’Rollista ja Impossamo-
lesta Tivsin uutta on lvhviden vihjeiden Niksinurkka.

Halpapelit & Kokelmat . . RU- ] |
Kaksi hyviid kokoelmaa, Finale j |<1 Wheels Of Fire.
Top-listat . . .. ..... 55

PELIARVOSTELUT

Seikkailupelit Urheilu- ja autopelit

Elvira 48 Toyota Celica GT Rally 49

Murders in Space 50 The Ultimate Ride 50

Toimintaseikkailut 64-update

Horror Zombies from Puzznic 53

The Crypt 48 The Spy Who Loved Me 53

Mystical 49 Nightbreed

Prince of Persia 49 — the Action Game 33

No Exit 50 Golden Axe 54
ESWAT 54
Super Off Road Racing 54
Atomic Robo-kid 54
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Tietokoneita kéytetadin
paljon tekstinkésittelyyn,
onhan tekstin
kirjoittaminen ja
korjaaminen paljon
helpompaa kuin
kirjoituskoneella.

Esittelemme ja testaamme

Amigan neljé Suomessa
myytdvéd

tekstinkésittelyohjelmaa
ja kaksi Cé4:n teksturia.

un tekstii Kirjoitetaan tie-
tokoneen ja tekstinkisit-
telyohjelman  avulla, ei
arvita korjauslakkaa eiki
-nauhaa, vaan tekstii voi korjailla
jo kuvaroudulla. Koko teksti voi-
daan korjausten jilkeen tlostaa
uudelleen, jolloin lopputulos on ai-
na virheeton ja selked. Mydés niip-
péimiston kiyttomukavuus on tie-
tokoneessa paljon parempi kuin
kirjoituskoneessa.
Amiga on erinomainen laite
monimutkaiseenkin tekstinkasitte-

Juha Tuominen

lyyn hyviin graafisen tukensa, suu-
ren muistinsa ja erinomaisten lii-
tintojensd ansiosta.

Amigasta teksturi

Amigasta saa melko huokean ja
korkealuokkaisen tekstinkisittely-
laitteen  sopivalla  tekstinkisitte-
lyohjelmalla ja matriisi- tai laser-
kirjoittimella. Yhden megan muis-
jo aivan hyvin, mutta mikili on
tarkoitus kirjoittaa lanjoja kokonai-

suuksia, joissa on useila kuvia, li-
sdmuisti on viltimiiton. Toisen le-
vyaseman tai kiintolevyn hankin-
nalla padsee jatkuvasta levykkei-
den vaihtamisesta, kun kayttojir-
Jjestelmii hakee jotain Kirjoitintie-
dostoa tms. kiiynnistyskorpulta.

Amigan hyviin puoliin kuuluu
laaja kirjoitinajurivalikoima, joka
takaa ohjelmien yhteensopivuuden
mahdollisimman moneen markki-
noilla olevaan kirjoittimeen, oli se
sitten laser-, matriisi- tai muste-
suihkukirjoitin. Useimmat matrii-
sikirjoittimet totelevat Epson-yh-
teensopivia ohjauskoodeja, joten
sopivasti dippaamalla tulostuson-
gelmat saadaan ratkaistua. Skandi-
naaviset merkit aiheuttivat Ami-
gan alkuaikoina runsaasti ongel-
mia varsinkin Kirjoittimien kanssa,
mutta nykyiset ajuriversiol tukevat
jo kaikkia kansallisuuksia.

Tekstin -~ muokkausvaiheessa
tekstinkisittelyohjelman edut ta-
valliseen kirjoituskoneeseen ver-
rattuna entisestéiinkin korostuvat.
Tekstiin voi tehdi uusia kappaleja-
koja napin painalluksella, kirjai-
sintyyppid voi helposti vaihtaa, ja
voi alleviivata ja korostaa. Tavalli-
sen kirjoituskoneen jilkikin on
epiitasaista ja sottaista verrattuna
halvallakin -~ matriisikirjoittimelia
kirjelaadulla wlostettuun tekstiin,
Mikéili rahat riittiviit ja tarve vaatii,
myos laserkirjoiltimen littdminen
koneeseen saattaa olla mielekésti.

Kovia vaatimuksia

Kunnollisen tekstinkisitielyohjel-
man pitdd osata Kursorin likutte-
lut, reunojen tasaukset seki lohko-

Jjen kopiointi, siirtiminen ja poisto.

Lohkotoiminnot toimivat kaikissa
Amigan tekstinkasittelyohjelmissa
siten, ettii ensin maalataan haluttu
alue ja sen jilkeen valitaan lohko-
toiminto. Sivutus, sanan tai sanan
osan etsintd ja sen korvaaminen
uudella sanalla kuuluu myos teks-
tinkiisittelyohjelmien toimintoihin.
Vaativalle kiiyttéjille ovat tuttuja
myds tavuus, usean eri tekstin
muokkaus samanaikaisesti seki
erilaisten sivumallien luonti, joihin
kirjoitettu teksti sivutetaan.
Tekstinkdsittelyohjelmaa  han-
kittaessa pitédi otlaa huomioon sen
kitytidtarkoitus. Mikiili kirjoitetaan
pelkkiii tekstid, joka muokataan
muualla, on kannattavin hankinta
teksturi, joka on pelkki yksinker-
tainen tekstinkisittelyohjelma il-
man kuvatukea ja muotoiluomi-
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excellence!

Normaalitulostus ®
Grafiikkatulostus e
Kirjoitinasetukset ®
PostScript °

Alleviivaus @
Kursivointi e
Lihavointi °
Superfontti -
Viirifontti —
Vaihdettava fontti ®
Keymap-tuki

Viivain
Preview-toiminto
Palstoitus
Tavutus
Oikeinkirjoitustark.
Header/footer
Sivunumerointi
Nimitsivu
Thesaurus
Info-ikkuna
Makrot

Muistintarve
AREXX-tuki
Multieditointi
IFF-kuvatuki
Kuvien muokkaus
Virejd
WYSIWYG
Moniajotoimivuus
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naisuuksia. Mikéli teksti on muo-
toiltava lopulliseen asuunsa tekstu-
rilla, on etettava huomioon ohjel-
man muotoiluominaisuudet ja ku-
vatuki. Laserkirjoitimella tulos-
tusjélki on korkealaatuista.

Skannerilla tai digitoijalla ku-
vien siirtiminen tietokoneen ym-
miirtiimiiin muotoon sujuu vaivat-
tomasti. Useimmat Amigan teks-
turit tukevat IFF-kuvia, joita voi
ladata ensin muistiin ja asettaa ne
sen jilkeen paikoilleen tekstin yh-
teyteen.

Lisiind korkealuokkaisissa teks-
tureissa on mm. Thesaurus-toi-
minto, joka elsii sanavarastostaan
synonyymin halutulle  sanalle.
Myis oikeinkirjoituksen tarkistus
kuuluu useimpien tekstureiden toi-
mintavalikoimaan.  Valitettavasti
edelld mainitut toiminnot tukevat
ainoastaan englanninkieltd, joten
suomea kirjoittavalle niisté ei ole
hydtyi.

MailMerge-toiminto on tekstu-
reihin jo vakiintunut toiminto, jolla
voi ndppéristi twlostaa saman hen-
kilokohtaisen kirjeen vaikkapa sa-
dalle eri henkilolle, Ensin kirjoite-
taan kirje valmiiksi, mutta kaikki
nimet, osoitteet ja muut henkilo-

kohtaiset tiedot kirjoitetaan <muut-
tujillax, jotka on sijoitettu pienempi
Jja suurempi kuin merkkien sis#in,
Teamiin jilkeen kirjeet tulostetaan
tysti tiedostosta muuttujiin oikeat
ticdot ja asettaa ne paikoilleen.

Niimii testattiin

Testiin otettiin ainoastaan tekstin-
kiisittelyohjelmia: ProWrite,
Transcript, KindWords ja Excel-
lence. Lihelti liippaavat sivuntait-
to-ohjelmat jitettiin pois. ProWri-
ten uusin versio 3,0 ei ehtinyt les-
tiin. Excellencisti testissii oli uusin
versio eli 2.0. Koska ostettu teks-
turi on yleensd kovassa Kaytossi
eikid virheostoksia kannata kor-
keahkon hintatason ohjelmilla teh-
did, on testin yhievteen liitetty
myds  lekstinkisittelyohjelmien
vertailut toisiinsa ja ohjelmien esit-
tely.

Kaikki testatut ohjelmat avasi-
vat saman kokoisen screenin itsel-
leen kuin WorkBench-sereen. Tes-
tin ajakst WB-screen laajennettiin
730 x 282 pikselin kokoiseksi.
Kaikki teksturit toimivat suurella
overscan-niytollid moitieetta.

Transeriptin monipuolisesta kirjoitinvalikosta tulostuksen saa

ohjattua kirjoittimelle, levylle tai néytille.

Bl e

sopivat asetukser.

Transcript on aivan uusi teksturi,
Jjoka on lihinni tekstin muokkauk-
seen tarkoitettu, silli muotoiluko-
mennot ovat varsin niukat, Ohjel-
ma tallentaa tekstin aivan tavallise-
na Asciina ja laittaa return-merkit
ainoastaan kappaleiden loppuun,
aivan kuten PC:n  teksturitkin.
Transcript el twe WYSIWYGid
(What You See Is What You Get)
ja marginaalit asetetaan sormet
solmuun -tyylilli ndppiinkoodeil-
la.

Suuri nopeus, yksinkertainen
kiytt6 ja viihin muistia syovi ole-
mus tekeviit ohjelmasta oivallisen
tyokalun tybkseen tekstid kirjoitta-
valle. Ohjelma on tervetullut lisi
Amigan teksturitarjontaan, koska
se toimii hienosti myos puolime-
gaisessa koneessa yhdelli levyase-
malla eikil missiin vaiheessa tah-
maa moniajoa. Vaikka ohjelman
muokkaustoiminnot ovat erittiin
loagisia, on kursorin paikkaa teks-
tissd munttava vierityspalkki laitet-
tw rundun alareunaan horisontaa-
listi, Normaalisti ja loogisemmin
sen paikka kuuluisi olla pystysuo-
rassa_jommalla kummalla reunalla
Ny,

Ohjelma el avaa lainkaan omaa

Transeriptin Options-valikosta kiytiéjé voi muovata itselleen

Transcript 1.00

sereenid itselleen, vaan tavallisen
ikkunan WB-screenille. Ohjelman
suuri nopeus perustuu juuri sithen,
ettei rundulla préystiilli paksuilla
screeneillid, vaan kiytetdin nor-
muaalia kahden bittitason paksuista
ruutua, jolle ikkuna avataan. Syy-
ni nopeuteen on myos kuvatuen
puuttuminen. jolloin ohjelma ei
Jjoudu miettimidn, menikd juur
nyt kirjoitettu merkki kuvan pél-
le.

Transcript osaa avata myos ns.
Custom-screenin, jolloin esimer-
kiksi WB:n backdrop-ikkuna ei
ole alla hidastamassa  tekstin
muokkausta.  Custom-screenille
voi tehdd myds omal virinsi ja
muut asetukset, jotka sitten tallen-
netaan  S-hakemistoon  Transc-
ript.clfg-tiedostoon.

Joustavaa kayttoa
Ohjelman  kiiyttoympéristd  on

suoraan ohjelman nimen periin.
Mikili Transcript kiiynnistetiin
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Custom-screenille, se poistaa hii-
ren kursorin pois tekstin edestd, jos
Jjotain niippédinti painetaan. Tamé
on varsin kitevii, silld usein teks-
tidi kirjoitettaessa hiiren kursort jid
ikiiviisti keskelle ruutua,

Transcriptistid. puuttuvan kuva-
tuen lisiiksi heikkoutena on epii-
kiytinnollinen marginaalien aset-
telu, Tekstin sekaan lisétzdzin SHIF-
T+ ALT+ S-niippiéiinyhdistelmiilli
alkavia koodirivejd, joihin yli- ja
alaotsikoiden ja tekstin marginaa-
lien asetukset koodataan. Paljon
vksinkentaisempi vaihtoehto Kiiyt-
tijiin kannalta olisi ollut tehdi eril-
linen ikkuna, josta merkityn kap-
paleen marginaalit annetaan. Ti-
méi toimil tietenkin erdinlaisena
kopiosuojauksena, koska ohjel-
man koodeja on lihes mahdoton
hakea kokeilemalla.

Mukana tuleva ohjekirjanen on
suppeudestaan huolimatta eriitiin
kattava ja selked. Tarhat asiat on
Jitetty pois ja ohjelma on selviisti-
kin suunnattu  kéyttijille, joille
Kiisikirja on toistaiscksi vain eng-
lanniksi.

Erityisti kiitosta Transcriptille
voidaan antaa loistavasta tulostus-
valikosta, Samasta ikkunasta voi
valita, katsotaanko tulos paperilla.
niiytolli vai tallennetaanko se ri-
vinvaihdoilla lisdttyni levvkkeel-
le. Samassa yhteydessd valitaan
MailMerge-toiminto ja kirjoitti-
men asetukset. Valitettavasti pape-
riarkin pituutta ei voi vaihtaa Cus-
tom-tyyppiseksi, jotta saataisiin 12
wuman arkki, Paperin pituuden
jelman avulla.

Transcriptin mukana tulee myés
Transedit-ohjelma, joka on karsittu
versio  Transcriptisti.  Taustalle
ajetiavalla ohjelmalla CheckSpell
voidaan tarkistaa tiedostosta kaikki
sanat, jolloin ohjelma huomauttaa,
mikiili jotain sanaa ei [Gytynyt sen
vl 90 000 sanan sanavarastosta.

Transcript 1.0

Valmistaja:
Gold Disk Inc.
Maahantuoja:

Westcom Systems Oy
puh, (952) 184 952
Laitteistovaatimus:

Amiga, vihintiin
512 kt muistia
Hinta:
795, —
C=arvo:

QEEE

ProWrite 3.0

ProWrite on melko vanha tekstin-
kasittelyohjelma Amigalle. Vuo-
sien varrella se on kehittynyt hui-
masti ja nykyinen versio onkin jo
3.0, joka tukee tiysin WYSIWY-
Gii,

ProWriten normaaleihin teks-
tinmuokkaustoimintothin - kuuluu
tuki Amigan omiin kirjasintyyp-
peihin, kopiointi-, siirto- ja poisto-
toiminnot, yli- ja alatunnisie oma
kirjoitusmoodi sekil tietenkin sa-
nojen etsinté ja korvaus uudella.
Yli- ja alaviitteiden lisiys osoil-
lautui erittdin hyodylliseksi toi-
minnoksi, jonka nikisi miclelliin
muissakin tekstureissa. Varsinkin
malemaattista tekstii kirjoitettaes-
sa ylaviitteiti tarvitaan runsaasti.

Document-valikosta 16ytyy
mm. nopea englannin oikeinkirjoi-
tuksen tarkistustoiminto sekd info-
ikkuna kirjoitetusta tekstisti. Ku-
vatoiminnot ovat hieman puutteel-
liset, koska ladattua kavaa ei saa
poistettua  dokumentista.  Yksi
mahdollisuus on pienentéid kuva
aivan pikkuruiseksi ja piilottaa se
Jjonkun toisen kuvan alle, mutta ti-
M vie muistia.

Kuvat hidastavat

Koska ProWritella voi kirjoittaa
tekstid myos kuvien alle. on rivien
stirtotoiminto hidas, Ohjelma jou-
tun tarkistamaan meneeko kirjoi-
tettava teksti kuvan alle vai viercen
aina sanan stirtyessd seuraavalle ri-
ville. Muntenkin ohjelma on hi-
taampi kuin esimerkiksi Transc-
ript. Syynii hitauteen on kahdek-
sanvirinen niytto, joka vaatii kol-
men bittitason paksuisen screenin.
Pelkkiii tekstid muokatessa ei pie-
ni nopeudenlisiys olisi pahitteeksi.

ProWrite 3.0

Valmistaja:
New Horizon Software
Maahantuoja:
Westcom Systems Oy
puh. (952) 184 952
Laitteistovaatimus:
Amiga, vihintain
512 kt muistia,
mieluiten | Mt
Versio 3,12 tulossa
Hinta:

095, —
C=arvo:

Create File Toons)
Craate Backup Files
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1 Forit Nane! (F
i i=iFlash

marginaalil ja sarkaimet.

Excellence on nimensi mukaisesti
erinomainen teksturi ja siind on
runsaasti helppokiyttdisia toimin-
toja, jotka tietenkin vievat muistia,
Ohjelma ei kitynnisty tiydelli kol-
men bittitason sereenilléi alle me-
puisessa koneessa.

Excellence on suunnattu tyok-
seen Kuvitettua tekstid kirjoittavil-
le. Esimerkiksi mamostoimistolle
Excellence ja Deluxe Paint 111 olisi
oivallinen yhdistelmid luomaan
mainoksia ja julisteita.

Mikiili ohjelmaa kityletiin me-
gan muistilla, kannattaa Preferen-
ces-valikosta valita Kdyttoon vain
yksi bittitaso, koska muuten ohjel-
ma hidastuu. Laaja kuvallinen jul-

sopivan. Yldreunassa ovat nakyvissd kappaleiden muotoiluvailtoehdor,

Excellence! 2.0

kaisu vaatii ainakin kaksi, mielui-
ten nelji megaa muistia, jotta
myds viireji saataisin mukaan.

Kolmen bittitason niytollid Ex-
cellence on uskomattoman hidas
normaalissa Amigassa. Turbokort-
ti vauhdittaa ohjelmaa hieman, jo-
ten Excellencen vakavampaa kiyt-
16é ajatellen turbokoriti on harkin-
nan arvoinen. Varsinkin back-spa-
ce-nippiimen lyonnit sujuivat erit-
tiin hitaasti ja ohjelma tyhjensi
néippiimistopuskurin jokaisen
poistamansa merkin jilkeen. Ta-
vallista tekstid kirjoitettacssa ohjel-
mia kylld pysyy mukana, eiki huk-
kaa merkkeji.

Yol tal nams
I 2 3 ] 3 &
Br:: HF StupidStories =1 e
Koska hitei onll 37 btuy siith
traditionoalis nybskin Anige-
vepsiagsa kytk En nawin
yhteispainail b, Amigan owal
wonut kglli fo [
- |
|
Viedidnki optil] A l:
*$Fiep 2 W | ¥ -
e intitled 82 1 |
1 Z i i 1 i
} | 1]
B+ H= sikerijuttud U |
—— Y T AN +* 3 — .
4 ;
EL!‘I

ProWritessa, kuten muissakin Amigan tekstureissa voi olla yhidaikaa useita
teksteja muokattavana, ProWriie tukee tiysin WYSIWYG:id.

Excellencen tapaan Project-va-
likkoon olisi ollut jarkevid lisitd
Prefs-toiminto. jolla bittitasojen
niiin nopeuttaa ohjelman toimintaa
ratkaisevast.

Ohjelman mukana tulee suo-
mennettu. ohjekirjanen, jossa on
samassa Instant Musicin ja Deluxe
Paint I:n ohjeet. Alle puolen sentin

paksuisesta  KiyitGoppaasta  on
ProWritelle pyhitetty kokonaiset
12 kielioppivirheistid sivua.  Esi-
merkiksi requester-sana on kiidn-
nefty rekisteriksi ja hakemisto (di-
rectory) on suomennettu laatikok-
si. Jopa englannin kielti taitamat-
tomalle [ 10-sivainen ja yksityis-
kohtainen englanninkielinen kiisi-
kirja on paljon selkedmpi.
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Page Setup -valikosta esimerkiksi palstoitus kily Excellensessd helposti.
Tarvittavat mitat voi antaa joko tuumina tai sentteind.

Kattavat ominaisuudet

Excellence tukee useita miclen-
kiintoisia ominaisuuksia,  joita
muut Amigan teksturit eivit tue.
Esimerkiksi palstoitus halutun ko-
koisiin palstoihin onnistuu erittdin
helposti. Kuvat eiviit ole mitiddn
erillisid objekteja vaan niiti kisi-
telldzin aivan kuin miti tahansa
ruudulla olevaa kirjainta. Mikili
kuvaa haluaa siirtiid esimerkiksi
hieman oikealle, siirretiiin kursori
kuvan eteen ja painetaan viililyon-
tiid.

Erittidin hieno ominaisuus, miti
mistiin muusta teksturista el 1oy-
dy, on kahden sivun Preview-toi-
minto, Excellence kokoaa rinnak-

k'lin kszsi sivuzl picncmlul'ynii
n.ue.kuv‘m nllt)stees,td jo ennen
kuin tekstid on tulostettu. Sivujen
muodostaminen  vie ohjelmalta

jonkin aikaa, mutta se on silti no-

peampi kuin kahden sivun tulosta-
minen tavallisella kirjoittimella.
Excellencen erittidin laaja eng-
lanninkielinen sanavarasto takaa,
eitii englanniksi kirjoitettu teksti ei
sisdlld Kirjoitusvirheitd, Kun oi-
keinkirjoitus on tarkistettu, ohjel-
ma niyttia tekstin arvosanan ame-
rikkalaisen  kouluarvostelutaulu-
kon mukaisesti ja vertaa sitd mm.
Hemingwayn Iyhytnovelleihin,
Testin aikana Excellence ko-

pioitiin kiintolevylle, jossa oli 150
kirjasintyypin kirjasto fonts:-hake-
mistossa. Ohjelman latauksen vh-
tevdessi Excellence lukee fontti-
hakemiston muistiinsa ja luo niisti
alasvedettiviin valikon. Intuition
kuit(,nkin Sc:kusi suuren kjljasin—
_|¢|.xmtyyln,_1d .saalu le.:ll'l'tld. Exu:l
lencissii olisi voinut olla jonkinlai-
nen rajoitus, ettei ylimériisii kir-
jasintyyleji niytettiisi valikossa.
Excellence on testin ainoa teks-
tur, jonka mukeana tulee kunnolli-
nen ohjekirja paksuun kansiomap-
piin pakattuna. Siind on kaikki
mahdollinen selkedsti ja loogisessa
Jirjestyksessid. Mukana tulee myds
230-sivuinen suomenkielinen oh-

jekirja, joka on esikuvansa mu-
kaan eriftiiin kattava. Kirjan on sel-
vistikin kiiintanyt Amigan tunteva
henkild.

Excellence! 2.0

Valmistaja:
Micro-Systems Software
Maahantuoja:
Westcom Systems Oy
puh. (952) 184 952
Laitteistovaatimus:
Amiga, vihintiin
512 kt muistia,
mieluiten yli 1 Mt
Hinta:

1595,-

C=arvo:
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KindWords 1.6

KindWordsin erikoisuutena ovat
SuperFontit, joilla tavallisella hal-
valla matriisikirjoittimella saa kor-
kealuokkaista jilked. Ideana on tu-
lostaa korkearesoluutisia merkkeji
useita kertoja pédllekiin, jolloin
saadaan parempi tarkkuus ja muo-
doista tulee pehmeitii ja tasaisia,
Jo ensimmaistd kertaa Kind-
Wordsii kityttivi huomaa siing jo-
tain outoa. Ohjelma on tiysin suo-
menkielinen! Kaikki valikot ja il-
moitukset ovat suomeksi. Englan-
ninkieltd taitamattomalle ohjelma
on ehdottomasti harkinnan arvoi-

nen.
KindWordsin mukana ei toimi-
teta  lainkaan  englanninkiclisti

kiiyttoohjetta, vaan ainoastaan 70-
sivuinen suomenkielinen  opas,
josta selvidi  kaikki oleellinen.
Kiiyttoppaassa on kuitenkin pie-
nii hataruuksia. Suomenkielisen
tekstin seassa on englanninkielisid
kappaleita, jotka on unohdetu
Kiidntéd,

KindWordsistd on  saatavilla
myos versio 2.0, mutta mikiili suo-

menkielisen version ostanut kiyt-
tiijii haluaa paivittidi versionsa uu-
dempaan, hiin saa englanninkicli-
sen version, ellei maahantuoja tee
pidivitysti.

Monipuoliset kuvan-
kiisittelyominaisuudet
KindWordsissii on testin moni-
puolisimmat  kuvankisittelyomi-
naisuudet. Kuvia pystyy lataa-
maan, venyttimiiin, siirtimaan ja
niistdl voi leikata osia irti, Virejid
kuvissa voi olla jopa 16. Interlace-
tilaan tarkoitetuista kuvista Kind-
Words osaa automaattisesti ottaa
Jjoka toisen linjan pois, ettei kuva
venihdd ruudulla,

Pm1eLt mhkmm \-'01 \»‘;llita kiiy-
lenuun tapaan. Tcmla on lihes viilt-
t}imiit(’in mniijULls qillii k*\‘y[cl-
on Ii)dc..ﬂd hidas )-’is,‘:«l]]ku‘lcﬂhm]-
missakin toiminnoissa. Keskitys-
toiminnot ja rivinvili ovat viivai-
men alla helposti valittavissa omis-

KindWords on testin ainoa tidysin suomalainen tekstinkisittelyohjelma. Myos

apuvalikko on suomenkielinen.

sa gadgeteissaan Excellencen ta-
paan.

KindWordsin tiedostojen hake-
misessa oli pienid ongelmia. Jos
jotain ajuria ei l6ytynyt, ohjelma
viiliytti gurun runtuun. Ohjelman
versio on jo 1.6, joten moisia lap-
suksia ei endd saisi esiintyd. Var-
sinkin tulostus KindWordsista gu-
rutti konetta. jos preferenceisti va-
littua Kirjoitinajuria ei ollut saata-
villa. Muutaman kerran ohjelma
jamihti. aivan yllittien lukkoon
Kitytettiiessd sitd megan chip-RA-
Milla varustetussa koneessa. Oh-
Jjelma lihti taas pyorimiiin, kun le-
vyasemnaan laitettiin boot-levyke.

Kaiken kaikkiaan KindWords
on melko yksinkertainen, mutta
toimiva teksturl. Halvan hintansa
vuoksi se sopii laihallekin kulkka-
rolle ja kuvatoimintojen ansiosta
myds pienimuotoisien julkaisujen
tekoon.  Hywviin  Mailmerge-loi-
mintonsa ansiosta s¢ on omiaan
pienten  yritysten  litkekirjeiden

luomiseen ja tulostamiseen.

Erittdin ~ vaativaan  kiyttoon
KindWordsisti ei ole sen yksin-
kertaisten ja osittain puutieellisten
toimintojen takia. Laajojen kuval-
lisen kokonaisuuksien kisittelyssi
esimerkiksi Excellence tai ProW-
rite ovat miellyttiviimpid ja no-
peampia kiy{Ei.

KindWords 1.6

Valmistaja:
The Disc Company
Maahantuoja:
Westcom Systems Oy
puh. (952) 184 952
Laitteistovaatimus:
Amiga, vihintiin
512 Kt muistia,
micluiten 1 Mt
Hinta:
500, —
C=arvo:
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Teksti 64 eli

Kun tarvitaan
tekstinkdsittelyohjelmag,
ei vanhaa sotaratsua vielé
kannata pistéic komeroon
polyd kerdémdaan. Cé4:lle
on tarjolla runsaasti
ominaisuuksia sisaltévid

tekstinkdsittelyohjelmia.

6d:lle on Suomesta saa-
tavana kaksi hyviii teks-
tinkisittelyohjelmaa,

Teksti 64 ja PageFox.
Teksti 64 on tuttu jo lihes kymme-
nen vuoden takaa ja PageFox on
yksinkertainen  sivuntaitto-ohjel-
ma, jonka ominaisuudet vastaavat
koneen suorituskykyi.

VizaWrite 64

Teksti 64 on C64:n Klassinen teks-

tinkisittelyohjelma.  Ohjelmassa
on kaikki }mm'-:mnilmisuudu!.
mutta ei fin  erikoisuuksia.
Teksti 64 vastaa toiminnoiltaan li-
hinnii Amigan editoreita.

Ilman ohjekirjaa ohjelman kiiyt-
td olisi hankalaa, silld komennot
annetaan  perinteiseen  70-luyun
tyyliin erilaisina nippdinyhdistel-
mini. r3.pumumia Iui \':{Iikuitu on
tiistil ci tosin :.:I;, hdITT..\hL p‘un\ni_s-
toin tydskentely voi olla nopeam-
paa kuin hiiren ja valikoiden kans-

sa peuhatessa.

40 merkin kuvaruutu

Commodore 64:n kuvaruudulle ei
ilman taikatemppuja saa 40 merk-
kid enempiii rivia kohden eikii
normaalin sivanlevyisen rivin esit-
tiiminen timiin takia onnistu. Teks-
ti 64:ssi ruutu on 40 merkin levyi-
nen ikkuna tekstiin, joka litkkuu
kursorin mukana. Nopeampi tapa
on kaventaa rivit ruudun levyisik-
si, jolloin tekstid on helppo muo-
kata,

Teksti 64 Kiisittelee tekstii kap-
paleittain. Se jakaa ne riveiksi au-
tomaattisesti rivien pituuden pe-
rusteella. Tavutusta Teksti 64 ei
hallitse. Eri tekstityvlit, lihavointi,
kursivointi, yli- ja alaviitteet seki
alleviivaus saadaan aikaan kont-
rollikoodeilla tekstin seassa. Nimi
kontrollikoodit tulostetaan niytélle
erityisind grafiikkamerkkeini, Li-
siiksi voidaan kityttia kirjoitinkoh-
taisia koodeja. Kontrollikoodeista
on omat hankaluutensa, silli ne
lasketaan mukaan laskettaessa ri-
vien pituuksia ja lilan monta kont-

Teksti 64:ssd
(VizaWrite) kuvan
laatu on
merkittivisti
huonompi kuin
Amigan
tekstureissa. Myds
dl)-merkin naviei
rajoittaa tekstin-
kasittelykiyitidg.

sou .can_ lay out
ses the exact

ecide to alter vour

fors

PageFox

PageFox on varsinaisesti taitto-oh-
jelma, mutta se on ominaisuuksil-
taan Amigan WYSIW YG-tekstin-
kisittelyohjelmien tasoinen. Se
tarjoaa mahdollisuudet liittd jous-
tavasti kuvia tekstiin, palstoituk-
sen, erilaiset kirjasintyypit ja -tyy-
lit. Kirjasintyyppejd on vakiona 12
kappaletta ja niitéd voi ostaa lisi.

Moduulilla toimitettava ohjel-
mit on suhteellisen laaja, modulilla
itsessiiéin on 32 kilotavua ROM-
mistia vieviin ohjelman lisiksi 32
kilotavua RAMia,

Nammalijn WYSIWYG-loi-
ld teksti syotetgtan erillisessid edito-
rissa. Editori totielee samoja ko-
mentoja kuin Teksti 64. Joitain li-
sitoimintojakin on, kiytissd on
esimerkiksi Teksti 64:sti puuttuvia
lohkotoimintoja. Tekstin hakuun
on myos lisitty jokerimerkin kayt-
t6. Editorissa rivilli on vain 40
merkkii kuten Teksti 64:ssakin.

Erikoistoiminnot saadaan ai-
kaan tekstissi olevilla kontrolli-

l'nliikmdiu |'ivi]]‘i atheuttaa sen

kksu 64..93‘1 voi tehdi juokse-
van sivunumeroinnin, mutta tekst
tiytyy itse katkoa sopiviksi sivuik-
si. Sivuthin voidaan tehdi vlid- ja
alnotsikot ja postitustiedostojakin
voidaan kiyttdd, Merkistdssid on
skandinaaviset aakkoset ja nip-
piiinkarttana kaytetiin  Kernaliin
tallennettua karttaa. Adit ja 66t ovat
vaivan takana, jos koneeseen ei ole
asennettu skandeja.

Teksti 64:ssa koko tekstin tiytyy
olla yhtdaikaa muistissa. Vapaata
muistitilaa on noin 30 kilotavua el
noin 8—15 sivua. Suurempien
tekstien kanssa muistin vihyydesti
koituu ongelmia.

Teksti 64

Maahantuoja:
Tietotarvike Oy
puh. (90) 757 2565
Hinta:
300,—
C=arvo:
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sivun ulkoasun
erimittaisilla
viivoilla.

Kuvaruudun

vasemimassa

Osassd on
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tyékaluja, joista

haluttu toiminto
voidaan valita
hiirelld.

328

koodeilla. Teksti muotoillaan eril-
tidin myos kiytettzivit fontit, kirja-
sinkoko, tavutus ja rivivili. Page-
Fox ymmiirtdd Asciita, Petsciitid,
niiyttokoodeja sekii Teksti 64:11ia
tehtyji tiedostoja. Itse teksti voi-
daan siis kirjoittaa muulla chjel-
mialla ja siirtéié sitten PageFoxiin,
Tekstid mahtuu editoriin kerralla
vain noin yhdeksiin kilotavua eli

reilut kaksi Ad:sta. Pidempien
tekstien tekeminen on Kuitenkin
mahdollista, silli PageFox osaa
ketjuftaa tiedostoja perikkiin yh-
deksi asiakirjaksi.

Mukana piirto-ohjelma

Kuvien piirtimiseen Pagefoxissa
on oma tilansa, piirtoeditori, joka
on tavanomainen pikselipiirto-oh-

jelma. Kuvien liittaminen tekstiin
on helppoa ja teksti saadaan kierti-
miiin kuvat, Pagefox kasittelee it-
se asiassa koko sivua grafiikkana
tarkkuudella 640 x 800 pistetti, re-
soluutio on siis noin 70 pistetti
tuumalle.

PageFoxilla tulostus kily joko
tavalliselle Epson-yhteensopivalle
Kirjoittimelle, MPS802:lle  tai
MPS801/803:lle.  Kirjoitin  voi-

kayttdjanportin kautta centronics-
liittimeen. Tulostus voidaan tehdd
tarkkuudella 640 x 800, 1920 x
800 tai 1920 x 1600 pistettd sivul-
le.

Ohjelma ja sen kiisikirja on suo-
mennettuja ja myos alkuperiinen
saksalaimen ohjekirja on mukana.
PageFox tukee skandinaavisia
merkkeji ja my6s niippiinkartta
on muuletin somalaisen standar-
din mukaiscksi. Suomennoksesta
ei ole valittamista, mutta ohjekir-
jan ulkoasu ei valttamdttd vakuuta
PageFoxin ominaisuuksista, esi-
merkiksi osa nippaimistolli esiin-
tyvistd merkeistd on lisitty kisin
jilkeenpiin kirjaseen. PageFoxis-
sa on suomenkielinen toimiva ta-
vutus.

Valmistaja:
Scannironik
Maahantuoja:
Tietotarvike Oy
puh. (90) 693 3600
Hinta:
690, —
C=arvo:
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TIETOKONE KAIKILLE!

Oppiiko mikroa kayhtdmadén 5
minuutissa? Testissé IBM PS/1 ja
Philips Tuhattaito.

ILMAISOHJELMAT

KOTIKIRJASTOON
ATK AMMATIKSI?

AmigaDOS potkii yha

Kuusnelosen kdayttdéénotto

COMDEX-MESSUT
MIKROILUN MEKKA

BIOELEKTRONIIKKAA

OSTA OMA MIKROBITTI

NYT LEHTIPISTEESTA!
HINTA VAIN 19,90 MK.
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MIKROTUKEA:
PC-Menu ja
OS-opas
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AMIGA 500 2695.-

Sisaltad: Suomenkielisel ohjeet, Suomalaisen nappamiston, Hiiren, Virtalahteen, Kaytls far jestelmdlevykkeet. TV modulaattorin,
HYOTYOHJEL MIA; Tekslrkasﬂlely Piirtooh jelman ja Musiikichjelma seka erilaisia pelioh jelnia. Takuu bkk. IMB chip 300-

Paketti Amiga + Philips CM833 + ohjelmat 4395.-
AMIGA 2000 5999 -

amat ohjelmat kun Amiga 500 paketissa. Takuu Amiga 2000 tietokoneella on “6kk.

AMICA 3000/25 e Quorm. suver. 2 QG -
Amiga 512KB muisti 9 Levyasema RF302C 3.5" |
kello ja virtakytkin 22 880KB virtakytkin ket]utus

ANTUM 3.5° KOVALEVYT £Sz, QUaNTUM Si6s

40 MB QUANTUM 2300.- 170MB QUANTUM 4800.-

AT KORTTI AmrcA 2000 tietokoneeseen 4499 g

sis; 5.25" 1.2MB levyaseman, DOSSIN, instalointilevykkeet, 6kk takuun

Amiga 500 20MB autoboot kovalevy 2799

Kovalevy IMB lisamuistilla 3050.- tai 2MB lisamuistilla varustettuna 3250.-

GOLEM SCSI II Amiga 500 kovalevyohjain 1.4MB/s

Muotoilultaan Amigan muotoinen jJa varinen, 16bit SCSI ohjain muiﬁtilaajennuq 4MDB, mahdolllquuq laittaa
Kickstart 2.0, autoboot, fastFileSystem, Amiga bus, ulkopuolinen SCSI liitin, Quantumin kovalevyt Jme ..

GOLEM 50MB OMB/RAM 4495.- GOLEM 100MB OMB/RAM 5995.—
GOLEM 50MB 2MB/RAM 5195.- GOLEM 100MB 2MB/RAM 6695.-
GOLFM 50MB 4MB/RAM 5895.- GOLFEM 100MB 4MB/RAM_7395.-

GOLEM SCSI IIrerttkovalev,

Nopea kovalevyohjain Amiga 2000 tietokoneeseen. tiedonsiirtonopeus aina 870K
tunnistaa automaattisesti prosessorin, standardi DMA, 16 bittinen, ulkopuolmen
SCSI liitin, mukana varmuuskopiointi ja instalointio IJelma SEKA 6 KK TAKUU

Golem SCSI 1140MB Quantum 2995- Golem SCSI II 105SMB Quantum 4495.-
Golem SCSI II 80MB uantum 3995 Golem SCSI I1 170MB Quantum 5595.-

I = (f("'"“ 1 =l sl
00kl MEDIA 35 0D a 350 350 Doy, o o 35, Ko 49 B
100kol MEDIA 525" DD 199 |99. 35 Nmet DSID 550 420 295 250 240

d 35" TDK DSDD 950 920 699 695 690
100|<p| K 35 DD a 699 699. 35 HMeda DSHD 1695 995 795 695 650
100kpl nimet. 35" DD a 295 295 525 Medn DSDD 350 275 199 190 18O
Gl
d

35" Nimet DSHD  13.95 8.95 7.60 6.60 6.20

525" Nmet. DSDD 2.0 2.00 1.60 1.50 1.45

500k | nimet. 35" DD a 235  1I7/5- Eﬁﬁ;g%m;?g@ﬁ?”gs 70 Bos 50 4ds 425
: " N 5 00 50kpl a 500 Heijastinvére fa

200kp| nimet. 5.25" 0D 130 260- punainen, vaaleansininen, keifainaen, oransslpjaa vihred. R




AMIGALLE !

AMIGA 1000 2MB muistikoriti .. 1099
AMIGA 2000 2/8MB muistikortti sisiltia 2MB muistia . .1399.-
AMIGA2000 4/8MB 2299.- 6/8MB 3199.- B/SMB 3999.- .

Muisti 512KB Ja RF332C Levyasema 649 -

Lisdilevyasema 3.5" RF332C 880KRB Profegional ............... 449«
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isney-studioiden vusista

piirrostilmeistd voidaan

olla monta mielti, mutta

pelkiistiiin - alkuaikojen
klassikot riittéviit pitimiin  mai-
netta ylli. Ehkii jo tistikin syysti
Disney Softwaren Disney Anima-
tion Stucio ottaa varsin ammatti-
maisen asenteen kotipitrrostilmien
tuotantoon.

Piirri ja maalaa
Animaatio luodaan kahdclla ohjel-
malla. jotka [oytyviit Studio-le-
vykkeelti. Pencil-Test on varsinai-
nen animaation teko- ja editoin-
tiohjelma, Ink & Paint on tarkoitet-
tu animaation jatkokiisittelyyn.
Supervisor-ohjelmalla niimii kaksi
saa monimegaisissa koneissa toi-

mimaan yhti aikaa.
Lisdksi  Studio-levy  sisiltiii
kaksi  animaationesittimisohjel-
mag, joilla “"Pieni merenneito ja
Oparin aarteet”” -teoksen voi esit-
il ja prstiid PD-jakeluun, Alkuun-
piiisyn helpottamiseksi  valmiita

dliniefektefi ja oppimateriaaliani-

Kun Disneyn kaltainen
piirroselokuvien legenda
kadntéa katseensa
kotimikroihin ja ensi
toikseen julkaisee
animaatio-ohjelman, on
syyté odottaa jotain
tavallisuudesta
poikkeavaa.

maatioita on myds mukana,

Morgue-levylii (ruumishuone,
Disney-slangia: tarkoittaa paikkaa
Jjonne vanhat piirroselokuvatarpeet
on varastoitu) sisiltiid opetuspitkii
vilvapiirrettyjen Disney-klassikoi-
den muodossa. Demo-Reel-levy-
ke sisiltid parinkymmenen sekun-
nin Aku Ankka -patkan "Press
Any Key'’ seki vireissii etti mus-
tavalkoisena.

DASin  pystyy installoimaan
kiintolevylle. Piinvastoin  Kuin
manuaali vilittid, ohjelma on suo-
jattu avainlevykkeelli, ¢i ohjekir-
Jasuojauksella. Disney Animation
Studiota on syytid pyorittaa vihin-
tiiin megaisella, kahdella korkun-
veivagjalla varustetulla Amigalla,
kiintolevyn ja kahden kiiden sor-
milla laskettavan hisdmuistin ko-
neista puhumattakaan. Manuaali
neuvoo kylld kiidesti pitiien, miten
ohjelma pyorii “low memory sys-
tem’” -Amigassakin.

Akua askartelemaan
Disney Animation Studiolla ani-

‘Onion skin® -efekti: edelliset solut nékyviit alta.

maatio tehdiiin kuten cliviissi eli-
miissid. Ensin luonnosiellaan, sit-
ten parannellaan, siivotaan, virite-
Liiin ja Vot! animaatio on valmis,

Animointi toteutetaan  Pencil-
Test-ohjelmalla bittikarttapohjaise-
na, animaatioformaatti on
CFAST. Animoinnin voi tehdi
myés  valmilla  IFF-kuvilla  tai
ANIM-formaatin animaatiotiedos-
tolla. Animointi IFFE-kuvilla tapah-
tun lataamalla kaikki levylti l6yty-
viit kuvat automaattisesti periik-
kiiin, valitettavasti testid varten ei
Ioytynyt ANIM-animaatiota,

Animaation  kokoa  rajoittaa
kiiytettitvissii oleva muisti, jota saa
kierrettyii  APPEND-toiminnolla.
Tiami yhdistii vuden animaation
vanhan periiin,

Mikki nikyy

Hauska nihdi, etti maailmassa on
vieli tervettid jirked: Pencil-Testin
ikonit ja niippiinoikopolut ovat
tiasmiiilleen samoja kuin DPaintis-
sa, mikit helpotaa oppimista huo-
mattavasti.  Peruspiitrostyokaluja

¢l kuitenkaan ole samaa miiirii,
Kiiytssi on vapaa kisi. viiva,
ympyrid, ellipsi, laatikko, taytto.
suurennos,  brush-operaatiot  ja
teksti, joten mikién DPaintin kil-
pailija ei Pencil-Test ole. Koska
niillid tyokaluilla on tarkoitus saa-
da aikaan Giriviivoilla tehty musta-
valkohahmo, riittaviil ne mainios-
ti. Mikiili haluaa, voi saman tehdi
DPaintilla ja ladata erikseen. Kuva
muutetaan kuitenkin aina kaksivii-
riseksi.

Lisdksi ovat varsinaisct animai-
tiotydkalut. Animaatiosoluja voi
kelata eleen- ja taaksepiin. solun
voi kopioida puskuriin ja palauttaa
sieltd, tyhjin solun insertomti l6y-
tyy myds kuten solun poistokin,
Kamera-ikoni kiynnistdd animaa-
tion ja viimeiselld ikonilla piiisee
Exposure Sheet -ruutuun. Yirivin
menuista [6ytyval larvittavat ajas-
tusasetukset.

Animaatio siis tehdiin  kuva
vitvapiirroksena. Operaatiota
avustaa huomattavasti DASin "'si-
pulinkuori”-toiminto, joka nayttii
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nelji edellisti animaatiosolua har-
maan eri asteina. Kuten arvata
saattag, @md auttas huomarttayasti
hahmon tarkkaa asemointia. Piir-
telyn ainoa outo piirre oli pensselin
sieppaaminen. jolloin paluu yhden
pikselin kynéiin hoitui vain kaap-
pamalla se vksi pikseli, eli pensse-
livalikkoa ei ole. Ruudulle jifviit
vksittiiset pikselit siivotaan pos
Cleanup-toiminnolla.

Varsinainen animaationkisittely
tehddiin Exposure Sheetisti kisin,
Ajaltellaanpa tilannetta, jossa Aku
heilauttaa kolme kertaa nyrkkidiin
ennen kuin vihdoin ja viimein ko-
lauttaa Hannu Hanhea. Saman
nyrkinheilautuspiitkiin piinéminen
kolme kertaa on epamielekisti,
Cut & Paste -toiminnolla piirro-
sohjelman  kaufta monistaminen
kankeaa. mutta Exposure Sheetis-
s riittidd kun kopioi koko sekvens-
sin jainsertoi sen kolme kertaa pe-
riikkdin.

Exposure Sheetissi voi myis li-
"TASTA ALKAA HYPPY"ja
miggritelld yksityisen framen ajas-
tuksia. Tiarkeintd lienee mahdolli-
suus liséti animaatioon musiikki ja
dzniefektit. DAS tukee ainoastaan
INSTR- ja SMUS-tiedostoja eli
musiikkiohjelma Sonixin ja yh-
teensopivien lopputuloksia. Tamii
onkin ainoa osio, josta ei hiirenhei-
luttelulla selvia: Exposure Sheet
Kiyttdd omaa komentokieltidn ja
hakupolutkin olisi syyti hallita.

Viiri, tausta ja Lupu
Pencil-Testin lopputuloksena syn-
tyy d@nilld varustettu, mustaval-

Junri idistéi syystd on Disney-demot suojattu muutoksilta.

Koinen animaatio, joka sindnsi jo
kelpaa mikili el vireistd tai taus-
toista viilitd, Jos vilittdd, niin viri-
tys sekil taustat hoidetaan Ink &
Paint -ohjelmalla,

Ink & Paintissa ¢i animaatioon
sininsi voi endd vaikuttaa, silli ai-
noa plirrostyokalu on kyni. Viiri-
tvkseen sen sijaan on kolme eri-

Disney Animation

Studio

-animaatio-ohjelma
Valmistaja:

The Walt Disney Company
Disney Software
Maahantuoja:
Triosoft Oy
puh. (90) 835 566
Hinta:

995, —
Muuta:
tlossa suomenkieliset
ohjeet
C=arvo:

alalele

laista  tiyttotydkalua,  Normaali
LEVUE toimii niin kuin piirrosohjel-
mien Eyton oimivat, myds rasteri-
tiytdversiona.

Yhti innovatiivinen kuin hyo-
dyllinenkin on viiritiyttotyokalu.
Jos esimerkiksi Mikin naamasta
nitkyy tausta lipi parinkymmenen
erl vilrin voimin. normaalitiytoilla
olisi edessit raflaava pikseli kerral-
laan -operaatio. Mutta viritiaytolli
valitaan rajaviitiksi piiiin viid, ja
VArtAYTS tiyttid esimerkiksi sil-
Ml muista vireisti piiltaamatta
kunnes kohtaa rajaviirin. Pikkua-
lugiden tiyidia helpottaa suuren-
nuslasi.

Animaatiosolut véritetiin luon-
nollisesti muutu kerrallaan. Paletti
voi olla joka solussa oma, tai sen
voi kopioida lipi koko animaation
haluamallaan laajundella.

Kun animaatio on viiriletty, on
aika lisitd tausta, johon kelpaa
standardi  [FF-kuva,  Ohjelma
muuten ei pidi mistiin muusta

Jkuin NTSC-standardin kokoisista

kuvista. eli hienot PAL-DPaintilla
tehdyt  taustat  Giytyy  supistaa

3200200-kokoon.

Frisket-toiminnolla on mahdol-
lista ja syytikin lukita pifrroshah-
mon virit, jolloin se tosiaan ji ni-
kyviin eikil pitloudu taustan alle.
Ohjelma  antaa - mahdollisuuden
vatlita sen alueen animaatiosta. jo-
hon tausta kopioidaan, miki mah-
dollistaa taustalla kikkailun, Esi-
merkiksi jos animaation aihe on
kentilti nouseva kone. voi taustan
suunnitella myds animaatioksi, cli
nippu [FE-kuvia, jossa kentti lio-
kuu alas ja oikealle,

Taustan lisiyksen jilkeen voikin
manata yhti oleellista, mutta puut-
tuvaa ominaisuutta, Olisi mukava,
Jjos levan taustan paletin voisi la-
data etukiteen, silld tavstan lisidi-
misen jalkeen itse hahmon viiriva-
linnat harvoin ovat sitid mitd ennen
operaatiota.

Ja siiniipi onkin sitten valmis
animaatio. Sen voi tallentaa joko
normaalisti tai SECURE-muodos-
sa, jolloin vieraat midmmikourat
eiviil piiise lopputulosta ripliii-
miiin. Animaation on syvii tissd
vaiheessa olla lopullinen. silli ei-
viitpd - omatkaan  midmmikourat
enii sen kimppuun piilise.

Aku-filmi ja Morgue-levyn esi-
merkit muuten on suojattu, eli niiti
voi kelailla Pencil-Testissa ja jopa
piirtiii Mikille viikset tai jotain
muuta, joka kierittid Waltia hau-
dassaan, mutta levylle tallennus tai
piitkin virittiminen ei yksinkertai-
sesti onnismu,

Kyky# vaaditaan

Disney Animation Studio on miel-
Iyttivi tattavuus, vaikkei teekiin
muita animaatio-ohjelmia tarpeet-
tomiksi. Se on tehokas eiké Mic-
key Mouse Meditation Error
esiintynyt Kertaakaan. Pdinvastoin
muistin alkaessa kiydi ahtaaksi al-
koi ohjelma huomautella ettd tal-
lennupa animaatio. silla emme ta-
kaa ohjelman virheetontd toimi-
vuutta parin Kilon pelivaralla,

Disney Animation Studio on
myds sen verran  helppokiyttoi-
nen, et jitked syntyi jo suositulla
“Real Men Do Not Read Ma-
nuals™ -testimenetelmilli. Ma-
nuaalit tosin kannattaa chdotto-
masti lukea jo pelkiistiin niiden si-
siltiimien animaatiokurssien
vioksi.

Huomautettakoon, etti ohjel-
man kiiyton ehdoton edellytys on
piirustustaito: ilman sitd DAS on
vain hyllyn dytettii, <
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otimaisel  hinnat — ovat
usein kaksin- tai jopa ne-
linkertaisia verrattuna ul-

omiisten postimyyntiy-
ritysten hintoithin.  Varsinkin hal-
van dollarin aikana tuntou, etti
Yhdvsvalloista  ostaessaan — voi
siifstii metkoisia summia. Samal-
la rahalla, jolla Suomesta saa pel-
kiin B2000-rungon, Saksasta saa
Jo koneen. kiintolevyn ohjaimi-
neen. lisilevyaserman ja niiyton.
Pelkiin  lisiéimuistin - hinnalla voi
Yhdysvalloista tilata kokonaisen
wrbokortin muisteineen. Halvim-
mian 20 tai 30 megatavun kintole-

vyn hinnalla saattaa ulkomailta
saada satojen megatavujen kiinto-
levyn, Tilaus postiin ja viihillikin
rahalla saa mitd haluaa, Onko
kaikki todellakin niin yksinker-
tetista?

Vaivana valtio ja

riesana rahti

Valtion sanotaan  aing ottavan
omiansa ja s¢ nappaa tietokonetar-
vikkeistakin lihes 25 prosenttia
veroja ja tullin. Timién lisiiksi Suo-
messa myytivien tavaroiden hin-
tothin vaikuttavat vield maahan-

Jukka Marin

tietokoneharrastaja on
kuullut jo huomannut, ettd
Suomessa tietokoneet,
oheislaitteet ja ohjelmat
maksavat huomattavasti
enemmdin kuin esimerkiksi
Saksassa tai
Yhdysvalloissa. Liséiksi
vutuuksien saapuminen
Suomeen kestéid kavan
eiké eksooftisimpia
tuotteita ehké koskaan
aleta tuoda maahan. Moni
haaveileekin tuotteiden
tilaamisesta suoraan
ulkomailta.

tuojien katteet.

Tuotavan tavaran hinnasta on
maksettava valtiolle (0,9 % tullia,
1.9 % tuonnintasausveroa ja 20.48
% liikevaihtoveroa. Jos verojen ja
tullin yhteenlaskettu miid jad alle
20 markan. maksua ei periti. Esi-
merkiksi 10000 markan hintaises-
ta laitteesta valtiolle on muksettava
2 328 markkaa.

Toinen suhteellisen suwi me-
noerii on tavaran  kuljetus  Suo-
meen. Lentorahting painavien ti-
varoiden kuljetus saattaa maksaa
tuhansia markkoja eli jopa enem-
mén kuin itse tavara. Esimerkiksi

14

C=lehti 1/91



viiden tuuman tiyskorkean kiinto-
levyn rahti lentopostina on kolmi-
sensataa markkaa ja tuhannen 3.5
tuuman levykkeen rahti tuhannen
markan luokkaa. Niyttijen ja ko-
konaisten koneiden kuljettaminen
lentopostina el juuri kannata.

Pintateitse tapahtuva kuljetus on
huomattavastt halvempaa, multta
myds hitaampaa, Sind missi len-
toposti  saapuu perille vilkossa,
pintateitse tavara saattaa seikkailla
maailmalla pari-kolme kuukautta.
Kaikkein nopein tapa saada tava-
rag esimerkiksi Yhdysvalloista on
kiyttiid UPS-palvelua. jolla tuot-
teet saa itselleen parissa pidivissi
— lompakon kustannuksella tie-
tysti.

Kukin maksaa tavallaan
Pikemminkin sé&intd kuin poik-
keus on, etti tlattaval tavarat on
aina maksettava etukiiteen. Yleen-
si ulkomaiset myyjat ldhettavit
tuotteet asiakkaalle vasta rahat saa-
tuaan, miki tietysti el ostajasta tun-
nu mukavalta, On olemassa mah-
dollisuus. ettid rahat kyllid kelpaa-
vat myyjille. mutta tilattua tuotetta
ei ndy eiki kuulu, Joka tapaukses-
sa hinta, rahti ja toimitusaika kan-
nattaa sopia myyjian kanssa ennen
tilaamista ja rahan  lihettdmisti
myyjille.

Tavallinen tapa maksaa tilaa-
mansa tavarat on hankkia pankista
shekki dollareina tai Saksan miark-
koina tilausmaasta riippuen ja li-
hettid se tilauksen kanssa kirjatu-

na kirjeend myyjille. Aikanaan
myyji sitten saa shekin, vaihiaa
sen rahaksi ja toimittaa tilatut tava-
rat. Shekin haittapuolena on suh-
teellisen suuri vaihtomaksu pan-
Kissa (useita kymmenii markkoja)
ja useiden piivien viive, ennen
kuin myyjd saa shekin ja lunastaa
sen.

Toinen tapa on kiyttiid pankki-
siirtoa; jos myyjin pankkiyhteys-
tiedot ovat tiedossa. Pankkisiirto-
matta siiti, ettd tiedonvilitys ym-
piri maailmaa  on  mahdollista
reaaliajassa.

Shekkid ja pankkisiirtoa huo-
mattavasti nopeampi ja varmempi
tapa on kiyttiad VISA- tai Master-
Card-luottokorttia. jelloin tilauk-
sen voi jittd myds puhelimitse tai
telefaxilla, Tilauksen mukaan on
litettzivit. VISA-Kortin numero ja
ticlo viimeisesti voimassaolokuu-
kaudesta. Parhaimmillaan VISA-
kortilla maksetut tavarat lihteviit
myyjiltd jo samana piivani.

Yhteensopivausongelmat
Liri maissa sdhkéverkon jinnite ja
tagjuus vaihtelevat. Yhdysvallois-
sa on kiytossi 115 voltin jinnite ja
60 hertsin taajuus, SULressa 0sassa
Burooppaa Suomi mukaanlukien
Jinnite on 220V (pian 230 V) ja
taajuus 30 Hz. Esimerkiksi Ami-
gassa on kiintedsti kohdemaan jin-
nitteelle kytketty virtalihde. joten
Yhdysvalloista ostettua konetta ci
vol littédi suoraan sihkoverkkoon
Suomessa. Frilaisesta taajuudesta
sen sijaan on harvemmin harmia,

Toinen ongelmia aiheuttava te-
kiji on Yhdysvalloissa kiytossi
oleva NTSC-TV-standardi, joka ei
tictenkaiin ole yhieensopiva tiki-
liisen PAL-standardin kanssa. Eri-
laiset standardit atheuttavat ongel-
mia lihinni videosignaaliin liitty-
vissii laitteissa, kuten genlockeis-
sit, kuvan digitoijissa ja Amigoissa
itsessidiin, Vanhemmissa Amigois-
saoli eroja PAL- ja NTSC-versioi-
den vililla, mutta nvkyiset pysty-
vilt matkimaan rittéviin hyvin mo-
lempia  standardeja  toimiakseen
kummankin standardin mukaisissa
TV-jirjestelmissii.

Joistakin Amigan ohjelmista on
olemussa erikseen PAL- ja NTSC-
versiot. Vaikka NTSC-versio toi-
miikin tivdellisesti PAL-konees-
sa, se el vilttimittd osaa hyodyn-
tii PAL-koneiden niyton parem-

paa pystyresoluntiota, jolloin niy-
ton alaosasta. jad noin viidesosa
tyhjikst. Undemmuat ohjelmat, ku-
ten DPdint 111, sistildvit erillisen
PAL-toimintatilan,

Mys koneiden nappainiistors
on eroja. Esimerkiksi Amigan
ndppaimistossd on pohjoismaissa
kaksi néppiintd enemmiin kuin

Yhdysvalloissa. Saksalaisessa
nAppdimistossi was z ja y ovat
vaihtaneet paikkaa ja a on vaihtu-
nut saksalaiseksi u:ksi.

Muisti-. turbo- ja kiintolevykor-
tit sen sijaan oval kaikkialla sa-
manlaisia. joten niiti voi huoletia
hankkia ulkomailta. Omalla verk-
kolaitteellaan toimivista laitteista
kannattaa varmistaa, etti ne tolmi-
Vit myos 220 voltilla tai ettd verk-
kolaitteen voi vaihtaa. Videosig-
naalin kanssa tekemisissi olevista
laitteista on hankittava erityinen
PAL-versio, ellel sama laite sovi
sekid NTSC- ettii PAL-Kiiyttdon.

Muutakin muistettavaa
Ulkomailta tilattaessa laitteille saa
haryoin - minkiiinlaista  takouta,
Vaikka takuu olisikin, rikkoontu-
neen laitteen toimittaminen huol-
toon vie aikaa ja maksaa melkoi-
sesti. Jos laite ei toimi lainkaan,
sen palauttaminen ja rahojen takai-
sinperinti el aina ole helppoa. En-
nen tilaamista kannattaakin var-
mistua siitd, ettd laite toimii sille
tarkoitetussa systeentissd. Koska
myyjastd el useinkaan ole apua
kaupan solmimisen jilkeen, on
tirkedd, eftd pystyy itse selvitti-
médn mahdollisel ongelmat tilatun
laitteen tai  ohjelman  kiytossii.
Tyhmyyttiin on myohiisti itked
siind vaiheessa. kun poydilli on
tuhansien markkojen arvoinen lai-
fe. joka toimii vain Yhdysvallois-
Sl

Ulkomailta tilattuja laitteita e
alttimatta ole hyviksytty Suo-
messa, Vaikka hyviksynnilld on-
kin tavallisen Kivttjan kannalta
varsin vithiin merkitysti, on se silti
jonkinlainen tae laitteen turvalli-
suudesta ja laadusta. Tietokoneen
sistiset laajennuskortit eivat tarvit-
se hyviiksyntéd, omalla verkko-
laitteellaan toimivat ja puhelin-
verkkoon liittyviit sen sijaan tarvit-
sevat,

Saksasta  tilattujen totteiden
mukana seuraa yleensi saksankie-
liset ohjekirjat, joista nseimmat
suaval harmaita hivksia. Englanti
on monelle tutumpi kieli, mutta se-
kin voi olla  kompastuskiveni
aloittelevien harrastajien keskuu-
dessa.

Viisas ostaja voi tehdii hyvii ja
kannattavia  kauppoja  ulkomaa-
laisten myyjien kanssa. mutta har-
kitsematon menettiiii helposti suu-
renkin tukun setelipaperia, <>

C=lehti 1/91



olysuodatin

ilmatiivis kotelo

luku-kirjoituspé
kaksi levya
askelmoottori

ain

luku-kirjoituspédiden varsi

luku-Kirjoituspaiden langoitus

Kiintolevy on parin viime
vuoden aikana muutiunut
harrastelijoidenkin
koneiden perusmassa-
muistiksi. Laitteiden
tekniikka on kuitenkin niin

fryn

teknitkkaa

erikoista ja herkkad, ettei
kaikilla riité rohkeus
tutkia, mitéi oma winsu
sisdltad. Paljostamme
kiintolevyn salat jo
kerromme eri liitéinndistd.

foimii kinfolevy
Kehi
arkkaa

lintolevyt  muistuttavat
toimintaperiaatteeltaan

levykeasemia, mutta tek-
hittyneempii. Laitteisto muodos-
tuu levykeasemasysteemin tapaan
standardiliitinnillli  varustetusta
mekaniikasta, levysti, seki sen ja
tictokoneen  vililld  toimivasta
kontrollerista.

Levyt pyorivit kiintolevyase-
massa  tavallisesti  3000—3600
kierrosta minuutissa eli kymmen-
kertaisella nopeudella levykease-
maan verrattuna. Tallennustiheys

Juhani Vehvildginen

To

on suuri: kun levykeasema tallen-
taa levykkeelle korkeintaan puoli-
toista megatavua, ahdetaan 5,25-
uumaiselle kiintolevyn levylle vi-
hintiin 10—20 megatavua. Suu-
rempi tallennustiheys pySrimis-
liikkeen suunnassa ja suurempi
pybrimisnopeus  mahdollistavat
korkean teoreettisen tiedonsiirto-
vauhdin, tavallisesti 20—50 ker-
tisen levykeasemaan verrattuna.
Levyjd on useampia piallekkiin ja
levynpintojen  luku-kirjoituspiiit
on yhdistetty vhteen liikutusmeka-
nismiin.

16
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Tarkkaa mekaniikkaa
Kintolevyjen luku-kirjoituspaiden
stirtomekanismin on oltava huo-
mattavasti tarkempi ja nopeampi
kuin levykeasemissa. Keskimii-
riinen hakuvaika eli keskimiiirii-
nen aika. joka kuluu luku-kirjoi-
(uspiiltd siirtymiseen satunnaises-
ta kohdasta toiseen, on kiintole-
vyilld hitaimmillaankin paljon alle
100 millisekuntia, Levyjen kehit-
tyessi hakuajat alkavat olla alle 30
millisekunnin.  Kéytinnossi |
alle 40 millisekunnin keskimiitirii-
nen hakuaika farkoittaa sitd, etid
pidiit siirtyviit paikasta toiseen nak-
sahtamalla, varsinaista hakudifinti
el ehdi kuulua. Levykeasemilla
vastaavat ajat ovat yli 300 millise-
kuntia,

Vanhemmat levytyypit kiytti-
viit pdiden likutuksen askelmoot-
toria ju terdsnauhaa tai hammas-
tankoa. Uusissa ja nopelssa ase-
missa kilytetiin erilaisia integroi-
tuja ratkaisuja, jotka muistuttavat
lidhimni lineaarista askelmoottoria.

Avaisinko sittenkin?
Tavallisesti levyt on suljetiu Kiin-
tedist ilmatiiviiseen koteloon epi-
puhtauksien pitimiseksi laitteen
ulkopuolella. Laitieen sisillki on
useimmiten myds suadatin, jonka
kautta Kiertdessiin ilman olisi tar-
koitus puhdistua.

Polvili on kuitenkin ikivi tapa
villttdd  suodattimeen  joutuminen
liimaotumalla levyn pintaan. Le-
vyn pintaan tarttuneet polyhiukka-
set naarmuttavat luku-kirjoituspiii-
1 ja hiiritsevil laitteen pitempiai-
kaiselle toimimnalle  vilttimitto-
min ilmatyynyn syntymisti. Toi-
mivaa ja kallista levyi ei siis kan-
nata avata, silld vaikka laite ei vii-
litdmidsti twhoudukaan, on harme-
Ja myohemmin odotettavissa, Li-
siksi kova ja hauras levynpinia
naarmuuntuu helposti vahingossa
koskemalla, eikd muukaan meka-
niikka kesti kovakouraista Késitte-
lyi.

Kiintolevyihin aiemmin vhdis-
tetty levyjen kiinteys ei endi ole it-
sestidnselviid, silli vaihdetavat
kiintolevyt ovat yleistyneet. Ne
ovat tdysiverisid kiintolevyjid no-
peutensa ja toimintaperiaalteensa
suhteen. levyt on vain koteloiu
suojattuun kasettiin, joka voidaan
vaihtaa, Erikseen ostettuna vaihto-
kasetit maksavat noin tuhat mark-
kaa, Erityisen hyvin vaihdettavat
kiintolevyt sopivat kakkoslevyksi
arkistotyyppiseen tiedontallennuk-
seen kisiteltiessi suuria tietomii-

Standardiliitannit jakautuvat sel-
viisti kahteen ryhmiiin: PC-maail-
man kiyttiamiit liitinnit ovat eri-
koistumeita  kiintolevylitint6ji.

omaan yleiskiyudisti muta no-
peaa SCSI-litinti.

Vanhin tapa
ST506/ST412 on vanhin mikrois-
sa Kivtetty standardiliitintil, joka
sai nimensd ensimmiiisen Seaga-
ten valmistaman 5.25-tuumaisen
kiintolevyn mukaan. ST506 on
matalan tason sarjalitinti. jossa
tieto siirretdin raakadatana: kont-
rollerin tehtivi on hoitaa koodaus
ja dekoodaus, jirjestid ura indek-
sipulssista alkavaksi sektoreiden
jonoksi ja huolehtia virheenkor-
Jauksesta jne. Kiytossd on kaksi
koodaustapaa, MEM ja RLL, jil-
kimmiinen mahdollistaa  puolet
suuremman kapasiteetin mutta el
toimi kaikilla vanhoilla levyilld,
ST506-levyilld systeemin tie-
donsiirtonopeus  riippuu yksin-
omaan kontrollerista ja Eihinni sen
kiyttimiisti lomittelukertoimest,
ST506 on edelleen yleisin levy-
tyyppi PC-koneissa, muissa lait-
teistoissa se on harvinaisempi. Le-

iintolevyjen i

vyt ovat suurimmillaan alle 200-
megaisia, eikil liitintid sovellukaan
kovin hyvin sauriin levyihin. Teo-

reettinen maksiminopeus.  joka
monessa jirjestelmiissi nmyos saa-
vutetaan,  on MFEM-koodausta
kiytettdessd noin 500 kilotavua se-
kunnissa. ST506-levyjen  paras
puoli on halpa hinta niiden suurten
valmistusméiirien ansiosta.

Muut mahdollisuudet

ESDI on ST506:sta edelleenkehi-
tetty versio, sarjamuotoinen mutta
mahdollistaa periaatteessa kolmin-
kertaisen siirtonopeuden, ESDI-
liitidntdiset levyt ovat suurimmil-
laan jopa 600-megaisia. ESDI
kiiytetidin ST306-litinnin tavoin
PC-koneissa, joissa se kitkatto-
minmin toimii,

ATID on AT-koneissa yleisty-
nvt optimoitu matalan tason litin-
td. jolle on ominaisia levyjen edul-
lisuus, kontrollerin yksinkertainen
rakenne ju nopea tiedonsiirto.

Amigan kiiytetyin

Jiredmmissi  tietokonejirjestel-
missid kiytetty yleiskdytidinen lii-
tintd on SCSI., jota kilyletdin

myos uusissa mikroissa. SCSI 1oi-
mii varsin korkealla tasolla, kont-
rollerin tarvitsee huolehtia Ehinni
vain protokollasta ja datan pusku-
roinnista.  Liitntiin  voi  Hittdd
nyds muita laitteira, esimerkiksi
nauhavarmistusasenia ja skanne-
reita. SCSI-kiintolevyt ovat ilyk-
kditd oheislaitteita, laitekohtaiset
eroavuudet ovat varsin suuria, voi-
pa jokin levy kieltiytyii kokonaan
toimimasta  jonkin  kontrollerin
Kenssa.

Toisin kuin ST506-levyilld. tie-
donsiirtonopeus rippun SCSI-jir-

jestelmdssd myos levystid, SCS1on

myds Amigan kiytetyin kiintole-
vylitintd, Amigalla siirtonopeus
on tyvpillisesti 300— 1000 kilota-
vua sekunnissa. Yleisin ja vanhin
SCSI-I on 8-bittinen, uudempi
SCSI-2 16-bittinen. Suunnitteilla
olevasta SCSI-3:sta on kaavailtu
32-bittisti.

SCSl-levvjen kapasiteetilla ei
ole ylirajaa, ja suurimmat kiintole-
vyt ovat perinteisesti SCST-liitin-
tilisiil. Myos siirtonopeus on riitti-
vidl, jo SCSI-1 mahdollistaa hie-
man alle kahden megatavun se-
Kuntivauhdin,

ridd. joiden el tarvitse olla koko ajan
saatavilla.

fil_vii ja elektroniikkaa
Kiintolevyaseman  elekuwoniikan
monimutkaisuus vaihtelee liitin-
nin mukaan. PC-maailman perin-
teinen STS06-litdntd siirtdi datan
sarjamuotoisena ja koodaamatto-
mana nin, et bittivirta vastaa
suoraan levyn pinnan magneetti-
kentiin muutoksia. Levyn elektro-
nitkan oma prosessori i juuri puo-
tu tiedonsiirtoon, vaan ohjaaaskel-
moottoria, huolehtii oikeasta pyd-
rimisnopeudesta jne. Levyn elekt-
roniikan yksinkertaistius kostautuu
kontrolleria rakenettaessa. sille jid
Jirjestelmiissii varsin paljon tehti-
Vil

ST506-liitinndssd levyi Kisitel-
liin sektort Kerrallaan, kaikki toi-
minta on sidottu tiukasti levyn
pydrimiseen. Jos kontrollerissa on
vain vksi sektorin kokoinen pusku-
ri el perittéisii fyysisii sektoreita
voida suoraan lukea. kisitelld ja
siirtiid keskusmuistiin odottelemat-

ta viililld seuraavaa pyorihdysti,

Odottelun vithentiimiseksi mo-
nissa Jirjestelmissi kilytetdiin lo-
mittelua (engl. mterleave), jolloin
tictokoneen  kiyttimiit  loogiset
sektorit eiviit sijaitsekaan levvlld
fyysisesti periikkitin.  Lomittelu-
Kerroin ilmaistaan yleensii loogis-
ten ja fyysisten sektoreiden suhtee-
mt, Esimerkikst 1:2 tarkoittaa etti
kahden periittiisen loogisen sekto-
rin vlissd on vksi fyysinen sekto-
.

Lomitielu mirdd  padsiintoi-
sesti laitteiston  siirtonopeuden.
maksiminopeus  on lomittelun
maddriimi osa eoreettisesta mak-
simuista. Nopeissa AT-ohjaimissa
kitvtetiiin 1:1-lomittelua ja siiro-
nopeus on jopa 500 kilotavua se-
Kunnissa, tavallinen  AT-ohjain
toimii 1:2-lomittelulla ja siirtono-
peus on alle 250 kilotavua sekun-
nissa. X'T-koneissa jiiddadn 1:3-
ld-lomittelun vuoksi alle 150 ki-
lotavuun sekunnissa.

SCSI-levyt puolestaan sisiltivit
tyvpillisesti vilylin pyyntdiji palve-

levan oman ohjelman alaisuudessa
toimivan prosessorin ja omaa pus-
kurimuistia. Tieto siirtyy valmima
datana, koodaus on levyn tehtivii
eikd se nily mitenkian kontrolleril-
le. Vastaavasti SCSI-ohjaimer voi-
vat olla rakenteeltaan hyvinkin yk-
sinkertassia. usein SCSI-viiylisti
huolehtii yksi ainoa piiri, joka voi
Amigalla ns. pseudo-DMA-ohjai-
missa hoitaa tiedonsiirron itseniii-
sesti oman puskurimuistin piirissi.

SCSI-iitdnti ei kisittele levyi
otuttuun tapaan sylintereind, le-
vynpintoina ja sektoreina vaan nu-
meroituina  lohkoina,  Kiiytintd
helpottaa myds levyyn integroidun
vilimuistin - kéyttod.  Useimmat
SCSl-levyt  sisiltéiviit  viihintéiin
puskurimuistin. jolloin ST506-le-
vyisti tuttua lomittelua e tarvita,
vaan ura Juetaan kerralla pusku-
riin. Joissakin levyissi olevaa run-
sastd  muistia  voidaan Kyt
myds dlykkidnd vilimuistina no-
peuttamaan toistuvia lukutoimin-
toja. <>
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C-64 KASETIT:

DECISSION IN DESERT
SOLO FLIGHT
DRAGON SPIRIT
STEEL THUNDER
TOOBIN
BLUE ANGELS
CHUCK YEAGERS ATF
SKATE OR DIE
FERRARI FORMULA 1
CRACKDOWN
DYNASTY WARS
EMOTION
CHAMPIONSHIP GOLF
PHM PEGASUS
KICK OFF
LASER SQUAD
RALLY CROSS
SCRAMBLE SPIRITS
AMERICAN DREAMS
CHAMBERS OF SHAOLIN
SONIC BOOM
DEFENDER OF THE EARTH
FOOTBALL DIRECTOR
AFTER THE WAR
FOOTBALL MANAGER
WORLD CUP EDITION

AMIGA

MUSIC X IR

MUSIC X

CHESS CHAMPION
RESOLUTION 101

TIME

CONQUEROR

ROAD BLASTERS
GUARDIAN ANGELS
FUTURE BIKE SIMULATION
OUTRUN

WORLD CLASS LEADERB,
CLOUD KINGDOMS

KID CLOVES

FALCON F-16

AMOS

MIDWINTER

PLAYER MANAGER
RALLY CROSS
TURRICAN

KICK OFF 2

ADVANCED 5K1 SIMULATOR
PRO POWERBOAT
ITALIA 1990

19,
49,-
49,
59,-
39,
49,-
19,
39,-
39,-
49,-
49,
49,-
49,-
29,
19,-
49;-
49,-
49,
67,
49,-
49,-
49,-
49,-
9,-

6

NITRO BOOST CHALLENGE
TREASURE [SLAND DIZZY
SUPER SKI CHALLENGE
BMX SIMULATOR

SAS COMBAT

ELITE

GRAND SLAM TENNIS
CRACKDOWN
MOONWAILKER
E-MOTION

DYNASTY WARS
CYCLES

GRAND PRIX CIRCUIT
HOUND OF SHADOW
ZANY GOLF

SWORDS OF TWILIGHT
POWERDROME

KEEF THE TIEF
FERRARI FORMULA 1
INTERCEPTOR

BARDS TALE 2
GRAVITY

THEME PARK MYSTERY
AUSTERLITZ

BATTLE VALLEY
KRISTAL

TV SPORTS FOOTBALL
JUMPIN JACKSON
AFTER THE WAR

3D POOL

- STARGLIDER 2
,- THUNDERSTRIKE
- P47 THUNDERBOLT

MARBLE MADDNESS

- RVF HONDA
- HUNT FOR RED OCTOBER
- FOOTBALL.MANAG.W.C.

CARRIER COMMAND
LOMBARD RAC RALLY
HOSTAGES

HOT ROD

KICK OFF

BARBARIAN 2

- STUNTCAR RACER
- RICK DANGEROUS
.- MICROPROSE SOCCER
,- LORDS OF RISING SUN

104,-
104,-

AMIGAN, ST:n JAPC:n
PD-OHJELMAT
VAIN 7,50/LEVY

Meiltd lihes kaikki saatavilla olevat PD-ohjelmat
Atari ST:hen, Amigaan ja PC-yhteensopiviin
koneisiin. PC:lle loytyy Bluesail ja PC-SIG-
ohjelmakirjastot (yht. n.1800 ohjelmaa). Tilaa
sisillysluettelo paperilla tai levyilli. Muista
ilmoittaa koneesi merkki ja levykoko,

S$T:n ja Amigan PD-paketit:

Pelipaketit 1 ja 2, Hydtypaketti
Demopaketti, Amigan seksipaketit 1 &2
Kaikissa 10 levyllista téyttd tavaraa

Hinta 75 mk/paketti
DISKETTIKOTELOT
3,51 40 KPL 44,-

80 KPL 49,-

120 KPL 65,-

POSSO 145,-

525" S0KPL 44,

100 KPL 55,-

120 KPL 68,-
DISKETIT: 10 KPL100OKPL
3,5" DSDD 3,90 3,00
]:] DSDD Nashua 6,90 5,90

0] DSDD 3M 7,50 6,50

DSHD 3M 15,00 13,50

DSHD 6,30 5,70
525" DSDD 2,00 1,55

DSDD Commodore 4,00 3,50

QO | DSDD3M 550 4,75
_ (0 | DSHD 4,00 3,50
DSHD 3M 10,00 9,00

Hinnat ovat yksittdishintoja 10 ja 100 kpl erissi.
MYOS MUITA MERKKEJAI KYSY!

AMIGA

500 -paketti
hiiri, hiirimatto,

10 PD levyi, puhdistus-

disketti, tv-modulaattori

AMIGA 500 paketti,
COMMODORE
1083 S -VARI

MONITORI
4495, -
J
AMIGAN OSTAJALLE
STARTTIPAKETTI
VAIN 350,-
sisaltéi: diskettiboksi,

peliohjain, 10 tyhjaa disket-
tid, 1 vapaavalinnainen peli,

‘Commodore 1083 S

Stereo-varimonitori +
Kaapeli

1995,-

Helsingin Komentokeskus avattiin
viime syksynd Kruunuhaassa, osoit-
teessa Snellmaninkatu 25, puh. 90-

Commodore 64-

Paketti

peliohjain, kasettiasema,

3 modulipelii, kokoelma kasetteja

1195,-

1354831
L KomenlrlnTkma
i
i Kaup-
E Snellm aninkatu patori
a8
n
k.

Tule tutustumaan ! Avajaistarjouksial

1541/I1-levyasema

1195, -

2 muuta pelié
512 Kb lisimuisti,
katkaisin
(takuu 12kk)
245 g

kellolla/kalenterilla,

295 B =.
LISALEVYASEMA
ketjutus, katkaisin

495,-
LISALEVYASEMA
JA LISAMUISTI
KELLOLLA

775, -
PROFEX 33 MB
AUTOBOOT
KOVALEVY
AMIGAAN

3495, -




Amiga 3000 on viimein
virallisesti saapunut
Suomeen. Vajaan viiden
kuukauden odottelun
jdlkeen allekirjoittanutkin
sai pdydélleen A3000:n ja
1950-monitorin. Niinpé
téimé palsta siséltéa myds
ensikokemuksia vudesta

Amigasta.

Integer(%o) 968
String(%) 705
MemCopy(%) 754
Menory(% ) 412
FEP(%) 477
DPicee(%) 1 231
leeeTrig(%) 13 805
FPUieee(%) 3027
FPUlrig(%) 24 520
dhrystone 5 263
(%) 355
turbomandel 63
(%) 516

Taulukko 1. A3000/25:n
nopeustestitulokset perus-Amigaan
verrattuina. Tulokset ovat
vertailukelpoisia C=lehden 6/90
turbotestin kanssa. A3000/25 on
peruskokoonpanossaan hieman
Commodoren A2630-turboa
nopeampi. Mandelbrot-ohjelmassa
25MHz:n A3000 on ylldttiaen vhti
nopea kuin GVP:n 50MHz:n
turbolla varustettu B2000. Timd
Johtunee A3000: 1 nopeanmmasta
CHIP RAM -muistista jo tiysin 32-
bittisistii dataviylistd.

maihin

Jukka Marin ! ®

3000:
NOUSU

ikoinaan mitd  tahansa

16-bittistii  tictokonetta

pidettiin automaattisesti

opeana 16-bittisyyten-

sd vuoksi. Vaikka 68000-pohjaisil-

la koneilla ei hitaimpien PC- ja

AT-koneiden keskuudessa olekaan

i, 32-bittisyys al-

kaa olla jokaisen tietokoneiden

hyGiykdyttdjin vaatimus, A3000

Gyt useimpien vaatimukset niin

nopeuden kuin varustelunkin suh-
teen.

Nopeus ei ole enéii kortilla
Amiga 3000:n 68030-prosessori ja
32-bittiset data- ja osoiteviiylit se-
ki nopea muisti antavat koneelle
nopeuden, joka 2000-sarjan ko-
neissa saavutettiin vain ehokkai-
den turbokorttien avulla — jos si-
tenkiiiin, Koneen Quantum-kiinto-
levyasema  toimii Commodoren
suunnitieleman ohjaimen  kanssa
vaikuttavaa vauhtia: luku- ja kirjoi-
tusnopeudet nousevat 900 kilota-
vun untumaan sekunnissa.
A3000:sta on saatavana kahta
nopeusversiold, joista nopeampaa
saa joko 50 tai 100 megatavun

Luku-kirjoitusnopeudet

Puskurin Luku
koko tavua/s
M2t 118 184
4kt 571 950
32kt 775 078
256 kt 898 779

Tiedoston luominen
Tiedoston avaus/sulku
Tiedoston tuhoaminen
Hakemiston luku
Haut

Kirjoitus Luonti

tavua/s tavua/s

29 917 20 959

201 301 180 279

532 610 430 183

913 045 681 308
20 tiedostoa's

37 tiedostoa's
|87 tiedostoals
219 tiedostoa/s
882 hakua/s

Tawlukko 2. A3000/25:1 50 megatavun Quantum-kiintolevy on varsin
vauhdikas, kuten DiskSpeed-ohjelma kertoo. Nopenden huomaa tavallisia
ohjelmia ladatessa, vaikka olisikin ennestidan tottunut 500 kilotavun

latansnopeuteen sekunnissa.

kiintolevylli. Hitaammassa on ai-
na S0-megainen kiintolevy. Mo-
lemmissa malleissa on vakiona
kaksi megatavua muistia, mutta se
on laajennettavissa ilman lisikort-
teja 18 megatavuun saakka. Laa-
Jennettaviius onkin tirkedd  yhii
mahtavammikst  paisuvia  ohjel-
mistoja ja UNIX-Kivttojirjestel-
midii ajatellen.

Tuleva A3500-malli on periaat-
teessa sama kuin A3000, mutta sii-
nid on enemmin korttipaikkoja,
isompi virtaldhde ja tilaa uscille
5.25- ja 3.5-tuumaisille levyase-
mille, Kotelo on pystymallinen ja
kone on tarkoitettu raskaampaan
kiyttoon, kuten suuren verkon
keskuskoneeksi tai tiedostopalveli-
Jaksi. A3500 sopii hyvin myis
UNIX-tydasemaksi  laajennusva-
ransa vuoksi.

UNIX-kiyitojirjestelmii el titi
kirjoitettaessa ole vield virallisesti
julkistettu, mutta lehden ilmesty-
misen aikoihin julkistuksen pitiisi
olla takana pédin. Oikean UNIX-
version SysV rd ansiosta Commo-
dore on saanut Amigaa myytyi
muun  muassa - vhdysvaltalaisille
vliopistoille ja valtiolle. Sen sijaan
esimerkiksi Macintosh ja IBM
oval jiineet nuolemaan néppe-
Jjddn, koska kummallakaan ei ole
kitytossiiiin alkuperdista AT&T:n
UNIXia.

Néyttava niytto
Commodore  julkisti - A3000:tta
varten uuden ndyton, joka tukee
koneen Kaikkia niyttomoodeja.
1950 on  huomattavasti laaduk-
Kaampi kuin vanhat 108 1- ja 1084~
niytol. Myés erottelukyky on sel-
viisti paremipi, miki onkin viiltti-
mitonti uutta 1280 pisteen Super-
Hires-niiyttad ajatellen,

A3000:n sisdénrakennettu
Display Enhancer poistaa multi-
sync-niytin kanssa kivtettyni lo-

mitettujen niytdjen ikdvin valk-
kymisen, Samalla viripinnoista
tulee tiysin yhtendisid ja kirkkaita.
koska normaaliniytolle tyypilliset
vaakajuoval  katoavat  tiysin.
VGA-niiyldisti tuttu paperimaisen
vakaa kuva saavutetaan Producti-
vity-tilassa, jossa ndyton virkistys-
taajuus on 70 hertsiid normaalin 50
hertsin asemesta. Productivity-li-
lan tarkkuus on 640 x 480 pistettd,
mutta overscan-tuen ansiosta lark-
Kuutta voidaan kasvattaa 680 x
495 pisteeseen saakka, Kiiytossi
on maksimissaan nelji virii, jotka
voidaan valita 64 viirin paletista.
Lomitetussa  Supertires-tilassa
on kilytettiivissi vain neljii virid
6d:stil, mutta tilldin overscan-tek-
pisteen nayttotarkkuuteen. Lomi-
tettu  Productivity-tila  puolestaan
yltiiE overscannin avulla 680 x 990

pisteeseen.
Lisikst kilytossid oval kaikki
Amigan  entiset  nédyttomoodit

overscan-tiloineen.  Display  En-
hancer tukee kunnolla myts overs-
can-tiloja, jotka atheuttavat ongel-
mia joillekin A2000:n flicker fixer
-korteille.

Uusi Kickstart ja
Workbench

Tilli hetkelli A3000:s54 on virtaa
kytkettiesséd mahdollista valita jo-
ko vanha Kickstart 1.3 tai uudem-
pi 2.0, Valittu kiyttojirjestelma la-
tautuu kiintolevyItid koneen RAM-
muistiin nielaisten puolet megata-
vun kokoisesta FAST RAM -
muistista,  Piakkoin  valmistun
myos Kickstart 2.0:n ROM-ver-

kdyttiijin ohjelmille.

Uudessa  kiyttojirjestelmiissia
on runsaasti onunaisuuksia. En-
sirmidisenid huomio kiinnittyy ik-
kunoiden ja niyttGen uudistettuun
ulkoniikon ja virethin, Virit voi

C=lehti 1/91

19



toki asettan mieleisikscen entiseen
uusia tolmintoja ja sen avulla pys-
tyy nyt Kiisittelemiiiin myis sellai-
sia tiedostoja ja ohjelmia. joilla e
ole omag ikoma. Myds CLI-ko-
mentajen gjaminen Workbenchis-
td kisin on mahdollista. Work-
beneh-ikkunan  voi  halutessaan
myds sulkea, miki on tervetullut
nudistus CLI-kdytijille.
CLI-ikkunoihin kuuluu nyt au-
tomaattisesti tiydennetty shell, jo-
ka siséltii komentoriyin editointi-
mahdollisuuden,  komentorivihis-

komentoja  sekii lukuisia  muita
ominaisuuksi, jotka puuttuival
entisesti CLI-ikkunasta, Undesta
konsoli-ikkunasta voi hiirtid kayi-
tiaen leikata tekstii, jonka voi lii-
mata takaisin mihin tahansa kon-
soli-ikkunan Kiyttiviiin - ohjel-
maan. Timé sadstid kirjoitustyoti
mun ClLI-komentoja
Kiytettiessil, koska ticdostojen ni-
met voidaan  oftaa komentoihin
suoraan naytolt.

Niiyton overscan-tuki on nyt osa
kivtidjarjestelmiiii.  Overscanin
avulla niiyton - erottelutarkkuutta
voidaan nostan néiytomoodin py-
syessa silti samana, Esimerkiksi
80 merkin naytto vaatii kahdeksan
pisteen fontilla 640 pistettd, mihin
el piifisti normaalilla 640 pisteen
niytollid, koska ikkunoiden reunat
vievit osansa naytostd. Sen sijaan
kiiyttamiilli 672 pisteen overscan-
tilaa néyttdon saadaan mahiumaan
tiydet 80 merkKkii,

Mielenkiintoinen parannus on
virtuaalinidytio, jonka ansiosta oh-
jelmille nikyvii nivitto (sereen) voi
olla huomattavasti suurempi kuin
nédyton erottelutarkkuus edellyttii-
si. Esimerkiksi Workbench-niy-
1on kooksi voi miidritella 1024 x
1024 pistettd. jolloin ndytd toimii
tavallaan  ikkunana  sutrempaan
niytoon. Virwaalindyion litkutte-
leminen hitren avalla on nopeaa ja
helppoa.  Suuresta niytostd on
hyotyi varsinkin julkaisuohjelmis-
s, koska koko sivun saa sopimaan
navttoon kerralla.

Uuden kivttdjirjestelmin  an-
siosta koneen mukana tulee myas
Kattava ja korkeatasoinen mappi.
joka késitelee niin Workbenchin,
CLI-komennot kuin ARexx-ohjel-
mointikielenkin, Mukana onmyés
tietoa  kimtolevyn kiviosti  sekd
kaikkien apuohjelmien ja editorien
kéiyttdohjeet. Mappi. jollainen oli-
si pitiinyt toimitiaa jo ensimmédisen
Amigan mukana. <

ITIHASSI

Maailman pienin AT

tinnollista, ellei AT-prosessin prio-
riteetlia ensin laske alle nollan.

Alonee on todennikorsesti maail-
man picnin AT. Kammenti pic-
nemmiille kortille on ahdettu kuusi
prosessort ja yksi laitieen valimista-
jan  erikoispiiri,  joka  huijaa
80286:n lunlemaan toimivansa oi-
keassa AT:ssd. Kortin alla on
O8HCOO0-prosessor, Joka korvaa
Amigan oman prosessorin. ATon-
ce liittyy Amigaan vain 6800(:n
kannan villitykselli.

AToneen ohjekirja lupaa paljon:
AT-yhteensopivunden. PCin hii-
riemulaation Amigan hiiren avul-
la. sarja- ja rinnakkaisporttien toi-
minnan seki useita niytoemulian-
tioita. Reaaliaikakello-. CMOS

mukana. Amigan Kiintolevyi voi
Kiiyttiii myos MS-DOS-puolelta ja
tavalliset korppuasemat lukevat ja
kirjoittavat PC-formaattia. Muistin
koon voi asetella itse ja sitd rajoil-
taa lihinnid Amigassa olevan muis-

taan toimivan myos AT-tilassa.

Totta toinenkin puoli

AT-emulaattorin mukana el toimi-
teta varsinaista MS-DOS- Kiiyti-
Jjarjestelmai. Sopivan boottilevyk-
keen lGydyityii ajoin kortilla useita
MS-DOS-ohjelmia ja totesin ohje-

kirjan lupausten pitavin jotakuin-
kin paikkansa. Emulointi toimii ja
kaikki kokeillut MS-DOS-ohjel-
mat lukuunottamatia Flight Simu-
latoria toimivat. Jopa Proconim-
piidteohjelma toimi, vaikka sen
kerrotaan kilvttavin suoraan kovo-
tasola PCin sarjaporttia.

AT nopeus on noin 90 % kah-
deksan megahertsin AT:n nopeu-
desta. koska kellotaajuus on vain
reilu seitsemiin MHz. Petteri Jirvi-
sen PCTEST2-ohjelma antaa no-
peuskertoimeksi  perus-PC:hen
verattuna 2,67, Norton-testi hui-
mat 6, 1. AToncen nivttdemulaatio
on huomattavasti oikean AT
navioi hitaampi., mutta siltl tiysin
dyuskelpoinen.  Miti  pienem-

nopeammin - emuloint oimii.
Emulaatio  toimi normaalissa
Amigan screenissi, joten se kiyt-
tiytyy siististi muiden Amigan oh-
Jelmien kanssa,

Aloncen Amiga-puoli ei ole
niin kehittynyt kuin voisi taivoa.
Installointiohjelm tekee sen, miti
pitiikin, mutta kiyitomuokaviu-
dessa se i ansaitse Eysid pisteiti.
Amigan moniajo kylld toimii lu-
peusten mukaan, mutta AT-nimi-
nen prosessi kuluttaa katken mah-
dollisen  CPU-ajan.  Moniajon
kiytid ei siten ole kovinkaan nau-

Toisaalta megatavun  muisti el
muttenkaan AT-emulaaltorin
kanssa juuri moniajoa salli, Jos
Amigan  kiiviostd  haavellee  sa-
maan aikaan AT:n kanssa, on ko-
neessa oltava viihintddn 1.3 megaa
muistia. Ylimédiriisen muistin voi
tal extended-tyyppiseksi lisiinmuis-
tikesi.

AToncen ohjehinta ilman MS-
DOS-kiiytibjirjestelmii on Suo-
messe | 990 markkaa eli vithen-
min kuin Power PC Boardin
(AS00:m PC-cmulaattori). Toisaal-
i Power PC toimii samalla myos
lisiimuistina ja reaaliaikakellona,
ATonce ei, Keviidin mittaan ATon-
ceen valmistuu  lisikortti, jonka
avulla sen voi litada A2000:n
CPUs-slottiin.  Haittapuolena  on,
etti tilléim useimpien wrbokorttien
Kiiytto el ole mahdollista.

ATonce on hintaisekseen jirke-
Vil hankinta, jos Kaipaa AS00:aan
AT- yheensopivuutta, Jatkuvasti
ATt tarvitsevalle oikea AT on
varmasti jarkeviimpi vaihtoehto,
mamiostt  AToncen  kaltaisella
emulaattorillakin. ~ AToncea o
maahan Datahansa Oy, puh. (90)
682 1336. <
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RESET-KYTKIN C64:AAN

ukijakirjeiden eris suosituim-
mista atheista on C6din reset-
kytkimen asentaminen. Re-
set-kytkimen tekemiseen tar-
vitaan palautuva, |-napainen pai-
nokytkin ja hieman johtoa. Kiytti-
jin porttiin sopivit 2 x 1 2-nastainen
kortinreunaliitin ei ole vilttiton,
silli reset-kytkimen votr juottaa
suoraan C64:n piirilevyyn kiinni.
Sopivan liittimen  saa  helposti
elektroniikkaliikkeestd pyytimiilli
6din userport-liittimen, esimerkik-
st Yleiselektronitkka, puh (90)
694 9699,
Reset-signaali on Commodore
64 kivttdjiinportin liuskassa nume-
ro 3 (kuva 1). Se on ylipuolella

| 2 B & 5 6
EEEEEN

A |5 3

(5

"uw

)

kolmas liuska vasemmalta. kun
konetta katsotaan takaapiin. Rese-
toitaessa kone reset-signaali yhis-
tetidiin koneen signaalimaahan. Se-
merkiksi nastaan | on yhdistetty
signaalimaa. Nasta 1 on ensim-
méinen liuska ylipuolella vasem-
malta lukien.

Toinen painokytkimen korvak-
keista yhdistiin johdolla littimen
nastaan | ja toinen nastaan 3 ja ki-
tin asennetaan paikoilleen kiyiti-
Janporttiin, johtojen pitéisi olla nyt
ylapuolella ja edestipiin katsoen
oikealla. Tietokone resetoituu pai-
namalla kytkinti,

Pekka Pessi

] t J [

EEEEEN
EEEREEN

ECHON SALOJA

ClI-komento Echo vaikuttaa var-
sin yksinkertaiselta. Se  sisiltad
kuitenkin pari toimintoa. joita ei-
viit kaikki ole huomanneet. Echon
merkkijonon sisiille voi lisétid ri-
vinsiirron komennolla *n ja esca-
pe-merkin (koodi 27) komennolla
*¢. Tihtimerkin tulostus tapahtuu
komennolla **, Siten esimerkiksi
echo " #Frivin-Fnsirto®* " tulos-
L4

Frivin-
siirto®

Joissakin - shell-ohjelmissa
merkki on korvattu takakenomer-

kilki (v). Tilloin rivinsiirtokomen-
to on'n ja escape-merkki 'e.
Lisiiksi Echo osaa tulostaa vain
osan merkkijonosta valinnan mu-
kaan, Tdsti toiminnosta on hydtyéd
esimerkiksi pitkittiessd jonkin toi-
sen komennon lostamaa merkki-
jonoa,  Echo-komennon first-op-
tiolla midritian ensimmdisen tu-
lostettavan merkin numero ja len-
optiolla  tulostettavien merkkicn

pusti.
Esimerkkejit:

> wcho "kuu kaa

9> echo "kuu kaa

9> echo! "rkrivin-—

kolmetoista" first 5 len 3

kolmeteista™ len 6

knslirtos="

first B ‘

Jukka Marin

Pankki
kotona?

Kylld! Pankkipalvelut kotona jaTele-
Sammon kaikki palvelut ovat nyt
saatavina myds Amigan kdyttidjille! Tdma
onnistuu Soft Connect-ohjelmalla joka on
tehty Suomen olosuhteet muistaen;
Esimerkiksi AAQO:t toimivat kunnolla, eikad
vain melkein.

* Rajaton puhelinluettelo

* Rajaton tiedostonsiirto,
XPR 2.0 ulkoiset protolkollat

=\
- l

Connec

Tietoliikenneohjelma
Amigalle

* A3000 ju WB2.0 yhteensopiva

* Laaja ARexx- ja RSeript-tuki

* VT'52, VI'100, ANSI ja Videotex

= ZModem-, XModem-, Kermit-
selcd teksti-tiedostonsiirtoja

vain 199 ,-

vain
(Ohjehinta)

* Monipuolinen

Myynti:
TELERING-myymalat
kautta maan. Soita

9800-TELE (9800-8353)
ja kysy lisaa!

Teknisiin kysymyksiin vastaa:

&' SOFT SERVICE Oy

FAX: (921) 6375729 « E-Mail, internet: Info @ Soft.Fl
Puhelin: (921) 6375762
ElectroCity, 4. krs = 20520 TURKU
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AMIGAOHIJELMIEN
HINTAROMAHDUS

Nyt kannattaa tilata disketitkin ohjelmien kera hintaan 9,90 mk/kpl. Jos
kyllastyt tai et pida jostakin ohjelmasta, kopioi disketille jotain muuta.
Et héavia mitdédn, silla jopa tyhjda merkkidiskettikin on kallimpi. Saat
edelleen joka 11:n ILMAISEKSI (jopa arvokkaat AVE-ohjelmat/collec-
tionitkin kayvat). Toimitamme PD-ohjelmat yleisesta PD-levityskaytéan-
nostd poiketen myos asianmukaisesti tarroitettuna. Tilaa siis viimeis-
taan nyt kokonainen peli/ohjelmaldja yhden halpapelin hinnalla.

PELI-PD a 9,90

Feli-PD on kekonsan avtchoottaava

1
2.
3
4.
-
8.
7
a
4

10

73,
ILE
75
T8,

Eed

. Rrstinolln pedi. Hyvn nakéinen kentid ia kone todella
. Slotcars
. Mid jo missda. Kokoperheen huomiokykypel
 —42. NetHack 3.0 uusi versio IMB

. Towix {duo) mex;

« Turrican

Morla 3.0 saikkallupell (vaatl isimulsting

Super Bumper flipperipell

Warner Flaghnier toimintapall, 100 kenttdd,

Lady Bug. Ohjaat leppakerttua turvaan takaa-ajajita
Pac Man kuuluisa pakomatka snkkaiossa

Amuletti, Alnoa
Monapaly perusiuy huulunsaan Iaulapelnn
Amoaba Invaders ammuntapeh

Chess 20 shakkikavarl kokeneoeilekin pelsajalle
Hack Lite v 1.0 moolipel. Tarvitset hedmustin
Lam kuululsa roolipali Tarvitset lS3muistin

Net Hack roolipel

Card Gamas komipelikokoeima.

Hirsipuu 1.6, peli jossa suomienglant sanasto -
Standan Games. Useampia tunnettuja pelejd

uum 81 varsio

, Empite huippusuosity valloituspel)

Escape From Jovi toimintapeli
Totrix, #ukua Tetrikselie.

. Castip seikkalupell
. Casmic
. Bally ||, khannds palista Click

. Btelrschlag, ohjaat putoavia palaga,

v Paccer PacMan Kooni

. Poters Quast, seikkallupafl

. Paranoids Pako mielsairaalasta,

. Star Trak Trivinl Pali sisaliad 100 kysymysta aiheasta Star Trek

. Zotk roolipall. Miltel Kuin Uitima

. Emparos. Nouse valtaan, mutta miten?

. Quaitro, sukua Tetrkselle. 3 vaikeustasod ju musikk

. Mifroe Wars ammuntapel

- Jumip and Run 3-D grafiikails toteutetiu pel (vaath isimuistin)

. Cosmoroids -avaruusammuntaped. Kiva lentolyyl mustutiag Thrustia
. Cravitywars siist avaruuspedi. Ei tolmi 1.3. Amigoissa

pali sodasta ja rauhasia

ipper IBMmea muistutiava fautapel

; Hack Game V 1030 roclipeli
. 3D Bre 3

"
i op
Egyptian run autopeli, jossa ajut raifa autiomasssa

§ vastustaja

ieimintapeh. At romuraliia. Haikk: keino! sall

e mahtava
Marbie Side kuulapali, Mukana editor

. Stonaye huppusuosiun BoulderDashin haastaga
« Noeh Eirm Brake Cut pali
. Baftleship. Hyvil lalvasotapel:

. BAD Alypali Rubilkinkuution uusi hassiaa,

.+ 50, 81. Star Track pell, Vaath | MB + lisdlevarin

+ 53, Star Track 3.0 uusi seikkmiu, 1 MB < lsdlevar

Hywa!

Ul e

. Minibiast shoot em up pell. Ammu sitd mika likkub

Tron, Elokuvaan perusiuva science figfion pel

Levyt 1—2, Empire uusi versia 2.1, Sotapafien kingi!
Pipeline korkeatasonen PD versk Pipermaniasta
Imperium Romanum valta- (3 solastrategapel. Ave!
TIT-30 ristinolla Haastava Slypah
Orbit 30 Taistele avaruwdessa, me
Trin Kent i (1o

ca, harvingisen 1eﬂn Tetris versio
Pac Man, polattavueus kuin onginsaiissa

.,a vars mustaa aukkoa

- Bull Run, USA'n sisalissotaa nyt jannittavana pelind

Sxate or Die, nyt saatavana F‘D.-'Dnmo versiona VAL
Bivemoan, haastava koritipe

« Tha Adventure Construction Icu"guage Toe omis tekstipeleh. Yisi pall jo

mukana

Lazer Zone, nof isan pelat,

Kamikaze Chass, h'\asla}a Shakilla Syu!a pois narmutm.u

PivDamo versizna. Hulppuluokan ammuniapell PO verslo

1ME

« Killing Gama Show, PDiDama versio. Kaks) huippuammuntapalin kenl-

s

CAR v 20 autekilpallu. "Kanuunakilarall
Shoatoul, avaruusscta. Tuhoa Alienit!
Mercerary Bimulation, suoritat satatolmia el maanosisaa.
Cat & Mouse, efsi hilreflasi juustca. mutia varo Kissoja
Cycles, vara ihmis- 13 lielokonevastustajast laistelujanaa

lap Fuglsin

EURO-PD & 9,90

Euro-PD on kokonasn aulobooitaava

SEumRR LN

10,
11.
12,
13,
14,
15,
6.7
17,
18,
19,

Sound FX musikiiohjoima, voil sSvellda mu. nelposy
Morin 3.0 rophseikkadupel Vaath 512 K lisdm n

Miami View Remix diskely

Super Bumper lippenpel, suosittelemme

Warngr Flashbier Rocklordin fapainen toimintapel
PD-Tetrls pell (o kaksivlolteinen Shakkipel:

Lady Bug Klassinen Jokeropall kippiovilla

Pacman PD-pall pelattava klassinen dea.

Amulett Alnoa suomenkizlinen tekstisaikkalle Amigalle
Koplontiohjelmakakoelma 1.2 (uusi PD-kooste 5 parasta)
Monapoll lautapell myt saatavilin Amigaas:

Eurarythmix Romix diskeni

Diglial Force 9 kappaleen kokoeima. Rappid o discoa
Digitaitua musilkkia mm Full Matal Jacket |a Katal Flalka
‘Wild Copper demalevy fa musat Big in Japan, Warm Start
LUP GREW Starwars Remix disk + & mutta kappalatta
Samantha Fox musiikki demokasetti

Crusaders Audiao X B musikkikapgalesn kooste. Tosi hyvd
Kuuluisa Walkar demo nyt meifld. Vaatih 512 K llsdmuistin

141,

- Raate Golh taatuis
. Space Acedemo '{] ragos Lair 1), Uskom.
. Forgotien Aeaims Shidashow by Frasion,
3 66 67, 68, 85. Soundtracker instrumants by Ammgos

. Soundtracksr musikklohjeima V 25

. AVE MIX | Bat

. Wi

« Jr.Comm tigtolii
. N.Comm uusi monipuclinen haastaja Jr Comm modami ahi elmatie
. 140. Assembler kiskyrutiinia — tozelis hySoylinan!

. Tabettaya Amiga leteislaskin 30 vektorile, reaall & Komplluvullle
. F wor pakkng levy
. Make lcon valmistaa -kuvista hlenoja. |jopo suunakin leoneia,
- MED-muslikklediton
. GlAn salainen vallioanalyysi Julkalstu USAIN laeista huclimatia

. Kalesterinteka-ohjalma 1900 atkaon, Suurmenestys mm. USAssa,

- M. Backup. Uusi ammattimaingn kavalevyn varmuuskapiointiohjeima
. Sldamaster. Uusi kaikkl moodit hy
. ABBK Assambler. Uusi versio, uusi Blink (Vaatii myds FJm 104 i),
. ABEK Copl

. PrintSt
.. Tunn
. —116. Bud Brain megademo. Levyt 1 ja 2

. RebelsiAmaze 1220 Yii 50 huippubysid muistissa uskol tal =t

. Ryyoman musikkidemo, joka of esinolyd kaipaz

. Pultibois demo. Tekijang Fulure guys

. —121. Red Sector megademo, Levyl 1 ja 2

. =123, No brain-no pan megadema. Yksl parfaital Levyt 1 ja 2
. Suuri PD-selfection. Runsaast! peleji, demoja yms. ohigimia.

. Hint and Tips, Laplpolausohjeitn moneen polin

. Tostikuvageneraation. SHads TVVideo kuva.

. Paras ja ammaltimaisin funtemamme viruskiilar)

. Amoeba invaders kuuluu PD karkipelisarjaan

. Chess V 2.0 PD Shakkikaver|, [osia on vastusta

. Hack Lita V1.0 roclipell vaatll 812 K lisamuistin

. Lam kuudluiza PC-roolipal. Vaall 512 K listimuistin

. Crazy Comix 1, Hullunhaugkoja sariakuvia, Osta ja naua
. Crazy Comix 2 Tama hupa o lopu

. AAP korvaa CLILn lyhyemmille kamannoilla 50% saastoa
. Digitech Magadema. Todellinen hitti PO evyke.

. ESA shigmointirghmin koostama 8 damon .a-d.,rlasa-[us
- Midnight Musical Glide
. Diskestitghti. jossa ajankohtaista asinn uiko
- Deadly Mix X Selise
. Gale! todetia pitkd musikiikappale. L.!.lcukas Sound
. Arcain
. No Limits ohjeimoi
. List Creator
. Pakatiuja mussl

Silsti grafik)

in

am Mega Dema. NAMA grafikkaa @ musikica
iryhman usetta hyvid gemoia
hdé ohjolmistasi selkedn luetieion

11 putkad sil ad

Acme very good sideshow

. ALF demo, JDka on futty TV.3 katsojiile. Asiaal

. HyGtyohj 69 \os harrastajalie
= Sm.m:macker va d Nyt @nlisth parempia saundeia
- M fi gdeliisoon (S tracher Y 2.4)

- Soitindiskettl Nro 40 (Soundirncker V 2.4)

Crazy Comics lil. Hauskoja sarjakuvia. Tassa el hymy hyyoy

- Mirushuster. 28 viruekillorid viruksien hengenmenaxs)
« Card Games useita komtipelajil (pasianssi, vontt ym .}

C-xasetin kansieditor], voit tehdd nipparistl tekstl kantesn itse
Viemis PD. Herkkupaloja viemdnty n pditputkesta

« leon disk, sisdllid yii 250 icania

mukana f pyoritys, slide show ym

. darre-digi 1, digitoitua mushikkia

. Jare-cigi 2, digitailua muskikkia

. Sandra-digi 1, digloitua musikkia

. Megastars music disk 7 vauhdikasta musilkiikappaietta
. Mahorey Music disk |1, 25-minuuttia hiyva
- Hirsipuy, Pitikian kiinnostava sanararviuspel. Hyvil tao:

tokanemusik

ik
Stangard Game—sr Yatzy, Sollaire, muistiped, katkopeli. 23, ym

G B SRN0 tikuva ajalta
ey ilrman lisamaastia
Huippugratikks

nen soundiracke shkkiohjedma

. Slimeboct ¥V 1.6 mukana laaja cokumaniont:
. Real 30 Kuuluisa ja erttain hiong kuvashow.
+ Usi hyttyohjelmapakett, kaikkea tarpeellista. Sisdnas no 20 onjaiman

Krippes Disk Repalr o Createl ja Floppy Music Utilityt

. Cocktail ohjelma, 17:n paulintojuoman valmistusahieet

Assambler Disk. Hydtyahilmin koodarills mukana laspeslinen Blink

+ Sonia aanitehostediskottl Swiital 120 Asnilehostatta
. Brainstorm U ZINE"
. Maggy 5. suomenkiotinen hyvi diskettilshti

. Puggs in Space animoiiu elakuva

. Complex demo disk. Amiga-tim| Suoman hulpulta.
. Amigo 3 giskettiienti sekid (dapdin nyétysoltaa

digkettilohtl (vaati Esdmuisting

orgotien Redlms 00 Tosi upea shdeshow

4 pystymiksatua kapoalets. Pisimpdd kudlsmiamme digiomiaa
0. MOB musk diak 2. Musiickin 26 minu

uardron pelin fy 3
jeimat, grafikka ja mushkki)
/]

Hyvda ar ja
Euro TOP TEN {
rrcat sarpakuvat. Vol
Complex Nowasays

The Complex History |

Stimeboot V 1.6, helppokaytainen vir
rohjgima. Mikrob

ntanuniaohjeima.
fiaia (vaati 1 mb)

plenean taan, jopa autom purky

Enhkil jopn Soundirackeriakin parempl ohjelma

Silde Show

sokil muita tarpeellisia hydty

1 Paljon samﬁﬂa tevyila
Huippuhauska sarfakuva Crazy Comix osa 4 Ataristin painajainen
Crusaders bacteria demo. Hulppumusaa Crusades deckisti.

- Taulukkolaskenta nyt PDnd — uskomaionia. Mukana eng ohjeet

1ai 110, SSIC (parhant) demot 1 tlfja 2

—112. C-Kig nyl saatavills PD.nd. Yhigsensopiva Laltice C:n kansss
udio printtaa kuvia, tekstid j grafikkas

etiu Wizicat TJR demo pack 9

129, 130, 131, 132, 133, 134, 135 adnlelektilovyd Pam, Zap, Gire

. Startrekier uus Sounditagkerdn tyylinen monijpuolisempl saveliyson.

laimsa.

. Musgic Bdx || Bruno 8, huippumusan lakana arvostetly Gate
. Scoopex: Mental Hangover, lodella hieno demalevy

. Warfalcons: Purple deme, edellisen kova kilpailija

. Total Recall demo, kohtauksia elokuvastal

niin ata tasta

Acma First Mag: jos olat it

.. AVE-
SAASTOOHJELMIA

Nédiden Amiga-chjelmien halvan hinnan salaisuus on
se, eftd PD-ohjelmien tavoin niista puuttuvat suuret

pakkauksien painatuskulut,
39y /kpi
1. AVE-PELIKENTTAEDITORI

Ammaltilaissarjan pelikentiaeditori, jolla rakennat pe-
likenttasi itse piirtamistasi rakennuspalasista.

2, AVE-MENUEDITORI 2

Miksi tuhlaat disketteja? Kokoa nyt itse peli- 1ai hyéty-
ohjelmasi samalle levylle talld uudistuneella menuedi-
torilla.

3. SURVIVAL-DUETTO

Kaksi englanninkielen opiskeluun kehiteltyd selkkailu-
pelid.

4. MEMORIS

Ohjaa robottikattd tassa jannittavdssa muistipelissa
Ala erehdy napeissal

5. AVE-SUOJAAJA

Suojaa nyt ohjelmasi luotettavalla Ave-suojaus-
ohjelmalla.

6. MATEMAATTINEN
LOTTOENNUSTAJA

Tilaa |a rikastu,

7. AVE-KORTISTOIJA

Talla ohjelmalla voit kortistoida diskettisi, video-
l\:aseltlsl. ystaviesi osoittest ja paljon muuta. Tehdyt
tiedostol voit printata paperille.

8. HUGEVIEW 2

Tdama uudistunut ohjelma nayttda monen
screenin kokoisia Amiga/PC-kuvia, voit lis&td mukaan
omia Dpaint-piirroksia.

9. BLOODY AFTERNOON
Tama toiminnantayteinen ammuskelupell, joka tuo
hieman mieleen Operation Wolfin, on nyt saatavana il-
man kalliita pakkauksia Ave-sadstoohjelmahintaan.

10. VIDEOKORTISTON-
VALVOJA

Talla hiirikayttoisella ohjelmalla pidat helposti kirjaa
monenlaisista asioista. Ohjeima muistaa lainaamista-
si kaseteista 5 viimeista lainaajaa jokaisesta

11. COLORIS

5 tdhtea Mikrobitin tiukassa pelitestissa. Avesoftin pa-
ras luote saastoohjelmana — tosi on

12. BOOTMASTER

Muotoile ohjelmaasi oma boottiblokki

13. FORMULA ACE

27 rataa, ennatyspeli ja fantastinen kaksinpeli. Hulp-
pumusa & grafilkka. Tascon nahden uskomaton vain
2-numeroinen hinta,

14. EASY DEMO

jolla teet omia demoja vaikka liman ohjelmointikoke-
musta.



DISKETTIALE

3,58" kaksipuoleiset
disketit. Tilaa erikseen tai
muun tilauksesi mukana.

39,- 10 kpl

STEREO-
AVESAMPLER

vaativaan Amiga-musiikkidigitointiin.
— erilliset tasonsdadot molemmille kanaville

— esivahvistimen sdadettavissa
100—1750mVrms

— ylittda Amigan toistoalueen

— héiriddanet suodettu

— sisaltaa sdrindt minimoivan sample-and-
hold -toiminnon

— sdhkdisesti ja mekaanisesti kestavd ra-
kenne

Mukana seuraavan PD-ohjelman avulla voit
tehda stereodigitointeja ja kayttaa niita esim.

Soundtracker-chjelmassa.

595,
Saatavilla myos ldhes vastaava
MONOSAMPLER 395,

Avesamplere:den Mikrobitin testivoiten
jalkeen jopa kuukausien tilausjono.
| Tilaa nopeasti.

herkkyys

AVEBOX 931560 971

Soita tietokoneellasi.
Voit pelata peleja ja
imuroida PD-ohjelmia.

Tilaan seuraavat tuotteet

RSS2
R ISR

Taysverinen Dynamic
JOYSTICK

Vankka mikrofirekytkin
jopa tulitusnapeissa

69,

AMIGAN 512 K
LISAMUISTI

alehintaan

3,5” 80 disketin

DISKETTIBOXIT 69,

DISKETTITARROJA

Tyylikkaat ja kaytannolliset ritaritarrat 35"
disketteihisi.
irtoaa ehjana.

\39’ 100 kpl
—

Uusi R-materiaali. Tarttuu hyvin,

SN NP o N e o S o
D L) e D S e o,
S e I e I e A NI SIS POE S

Uutuus!
LYNX-
ketjutettava huippukonsoli

Amigan kehittajatiimi tekl taas aikaansa edella olevan
tuotteen. Voit ketjuttaa jopa 8 kétevan pienikokoista
Lynxié valkkapa vélitunnilla kaverien kesken tai 2 isén
kanssa kotona.

Tulpssa on lajapéin uskomattoman pelattavia yksinpe-
lejd, jotka ovat ketjutettuna ylitamatiémia.

Ominaisuuksia: hieno vérigrafilkka omalla néytll,
4-kanavainen 8ani ja sisaanrakennettu isoissakin lait-
teissa ennennakematon zoomaustekniikka.

Avesoftissakin ollaan Lynx-faneja.
Soita ja vaadi ilmainen Lynx-luettelol

AVE-HIIRIMATTO

= taysin uusi tyylikds malli
* 2 kerda polya

» suojaa poéydan pintaa

= gj raavi rannetta

i

L
..0

PD-LEVYT a 9,90 (kirjoita numerot)
PELI-PD

EURO-PD _

MUUTA (esim. FISH 1—410 Taifun 1—110. Mainitse sarjan nimi |

Ave Collectionit a 39;

CO1.... Soundtracker Collection

C02.....Ave Home/Professional Collection 1
C03.....Ave Home/Professional Collection 2 mm: Lt
C04.... .Ave Home/Professional Collection 3 mm v

5. Fagkers Rippens
Editors
ilters. Boathlock Ulildwes

Mom!evycollectiomt polkuhinnoin a 95;
.Home/Business Pack. Kalkkea

kayttokelpmsla kirjanpidosta alkaen

M2...Sclence Pack. Monilla levyilld CAD, Fraktaali

kotiplanetaario yms. ohjelmia . . . .

M3... Colombia perhepaketti

n. 100 pelig/hydtychjelmaa

95; (ovh. 150.)
95. (ovh. 125.)

95 (ovh, 149

Soundtracker soitinlevyt a 9,90 (iengasta haluamasl)

123456788B910 11 1213 14 15 16 18 19 20 20B 2
2B 33 34 35 37 38 41 42 43 51 52 69 VO 72 BS 89 20 M

Puhdistusdisketit 29; kpl 35" kpl &t Kpl
AVE OHJELMAT 39; kpl HARDWARE

1. Ave-Pelikentideditori A-luokkaal Avesampler (mono) 3495; kpl
2. Menueditorl 2. Hyvd koostaja. Avesampler (stereo)  585; kgl
3 Surv. Dustto 2 engl. opetuspelid 512K MNopea lisamuisti 285; kpl
4 Memaoris tyylikis muistipeli Diskett] Box (Hl, B0} G kpl
5 Ave-Suojasja suojaa ohjelmasi.

6 Matemaattinen Lottoennustaja; 2 mikrokytinfiretikku 6% kpl
7. Kortisteija Korlistol mitd vain

8 Hugeview 2 kuvankasittelijalie Upea ritarihiirimatio 38 kpl
4 Bloody Afternoon taimintapell 35" ritaridiskettitarrat

10. Video/kortistovalvoja 100 kpt 38 kpl
11, COLORIS: 5 tahtea Mikrobitin Diskettiale 357710 kpl  38: kgl
testissa, nyt Ave-sédstochjelmana Avehitit + VirusX

12. Bootmaster: Muotoile ohjelmaasi PD-lusttelodiskatti 18; kpl

oma boottiblokk
13. Formula Ace, tosi pelattava aulo-
radan haastaja.
14 Easy Demeo. Demonteko-ohjelma,

Nimi

Lahiosoite:

Postinumero: Paikkakunta:

Tilauksen minimisuositus 39 mk. Perimme postikuluja 29 mk/lahetys. Ainoastaan postimyyntia.

S T T e TN S Ty S
R SR R IR RO

AVESOFT
MAKSAA
POSTI-
MAKSUN

&wg@f t

PL 219, 33101 TAMPERE

VASTAUSLAHETYS
SOPIMUS 33820/7

33003 TAMPERE

'ﬁo’ﬁo’ﬂ.’ﬂ’o’ﬁo’ﬁo’ﬁo’ﬂ
R S R SR IR IR eI

=,

-
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Kun ensimmdinen Amiga
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512 kilotavun muisti
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kuulosti huimaavan
‘ suurelta. Kun konetta
kéiytti jonkin aikaq, ei
muistin koko enéid
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tuntunutkaan niin
ihmeelliselté.
Ohjelmistojen paisuttua
vield viitisen vuotta on jo
korkea aika julkaista

P13 |

Amiga 1000:n liséimuistin

.
=

J

rakennusohie.
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——
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nasta 4B

Kuva 1. Muistinlaajennuksessa juotetaan uudet muistipiivit Anigan ditikortille entisten selkdin. Uusien
piirien jalka 16 kytketiicin kuvan nukaisesti 39 ohmin vastusten vélityksellid 74F 138-dekooderipiirin. Kun
laajennies on valmis, muisteja on kolmessa kerroksessa pddllekkdin.
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aikka A1000 on monien

Amiga-kdyttdjien mieles-

td ainoa oikea Amiga se
dempien mallien varjoon. Ohjel-
mistojen suhteen A1000 on tiysin
yhteensopiva muiden mallien
kanssa, mutta lisdlaitteiden suh-
teen ei. Samat kirjoittimet ja ulkoi-
set levyasemat toki sopivat niin
A3000:een,  A500:aan  kuin
A1000:eenkin, mutta lisimuistien
yhteensopivuus on tiysin olema-
ton.

Kiitos suomalaisten maahan-
tuojien, maasta ei juuri 1oydy tar-
vikkeita A1000:n laajentamiseen.
Onneksi A1000:n muistin kaksin-
kertaistaminen on varsin helppo ja
halpa toimenpide. Paikasta riip-
puen komponentit maksavat noin
pari sataa markkaa.

Piirii piirin péille

A1000:n muistin laajentaminen
onnistuu  helpoiten samanlaisilla
256 kilobitin piireilld, joita ko-
neessa on muutenkin kiytetty. Pii-
rien rakenne on 64k x 4 eli kahdel-
la muistilla voisi toteuttaa koko
C64:n RAM-muistin. 512 kilota-
vun laajennukseen piirejd tarvitaan
16 kappaletta. Itse RAM-piirien li-
sdksi laajennus ei vaadi kuin muu-
taman kondensaattorin vastuksia

Helpoimmalla laajennuksesta
selvidgd juottamalla uudet muisti-
piirit Amigan ditikortille entisten
selkén, silld jokaisen piirin 18 ja-
lasta periti 17 voidaan juottaa suo-
raan entisiin piireihin kiinni. Uu-
sien piirien jalka 16 sen sijaan on
kytkettdvad kuvan 1 mukaisesti 39
ohmin  vastusten  vilitykselld
74F138-dekooderipiirien koipiin.
Kun laajennus on valmis, muisteja
on kolmessa kerroksessa péillek-
kdin.

Muutos vaatii muutaman IC:n
jalan katkaisemista. Katkaisussa
on oltava varovainen, jotta IC:n
jalkoihin voidaan vield katkaisun
jalkeen juottaa johdot kiinni. Kat-
kaistavat piikit on merkitty kuviin
mustalla, piirien ykkospiikit pis-
teelléi Piikkien numerointi kiertdd

piirin koosta riippuen piikki 16 tai
18.

Amiga on jokseenkin mutkikas
laite ja uusien RAM-piirien juotta-

P #44 A1000 AdaMem v1.0 H4¥

; - Created 901226 by JM -

; Bugs: This program is too small

; Edited:

i = 901226 by JM -> v1.0 =

include ‘exec.xref’

; size of my
; addr of my .5MB expansion

LEN equ $080000

MEM equ $100000

main move.l #LEN,d0
lea MEM, a0
move.l #$10005,d1
moveq.l #0,d2
sub.l al,al
move.l $4,a6
jsr LVOAddMelest(aG) 7
moveq  ¥0,d0
rts i
end

; To AddMem the expansion RAM on A1000 between $080000 and $100000.

for a bug to live.

Created. Seems to work.

iexec _LVO offsets defined here

.5MB expansion

; size
; start address
; type FAST,

PUBLIC

i priority = 0
; no name for memory block
; ExecBase

add this block

; no error

return to dos

Listaus 1. Add1000-ohjelma kayttii Execin AddMemlList-rutiinia
littiessddn laajennusmuistin systeemin muistilistaan. Muistin tyypiksi
annetaan FAST ja PUBLIC, alkuosoitteeksi $080000 ja pituudeksi $100000.

file$="add1000" : ’v2.11
OPEN flles FOR OUTPUT AS #1
1in=0": a$="

Loop:
lin=1lin+1
READ x$ :

Beyond:
i=INSTR (x$," ")

IF i>0 THEN
X$=LEFT$ (x$,1i-1) +MIDS$ (x$, i+1)
GOTO Beyond
END IF
x$=UCASES$ (x$)
Ccs$=RIGHTS (x$,2)
sum=0
FOR i=1 TO LEN (x$)

IF x$="**" THEN Endeth

NEXT i

GOTO Endeth
END IF
x$=a$+x$ : a$=""
FOR i=1 TO LEN(x$) STEP 2
IF MID$ (x$,i,1) = "G" THEN
IF MID$ (x$,i+2)=""
y$=STRINGS (ASC (MIDS (x$,i+1,1))~
i=i+2
ELSE

END IE
PRINT #1,y$;
NEXT i
GOTO Loop

Endeth:
CLOSE #1
PRINT "Operation complete"
END

W

DATA 0003f2 44
DATA **

sum=sum+ (ASC (MID$ (x$,1i,1)) XOR i)

THEN a$=MIDS$ (x$,1)

y$=CHRS$ (VAL ("&H"+MIDS$ (x$,1,2)))

: x$=LEFTS$ (x$, LEN (x$)-2)

IF (sum AND 255)<>VAL("&H"+cs$) THEN
PRINT "Checksum error in line";lin

: GOTO Loop
63, VAL ("&H"+MID$ (x$,1+2,2)))

DATA ga0003 £3g£00 01gj00 09ga00 03e9gb 000920 3c0008 ga0041 £90010 43
DATA ga0022 3c0001 000574 0093c9 2c7800 044eae £d9670 004e75 4e7lga 2d

Listaus 2. Add1000-ohjelman Basic-lataaja on sama kuin muissa
C=lehdissd julkaistuissa ohjelmissa.

minen vaatii tarkkuutta. Laajennus
kannattaakin jattdd sellaisen henki-
16n tehtidviksi, jolla on jonkin ver-
ran kokemusta elektroniikasta ja
tietokoneiden virittelystd. Kiirees-
sd hommaan ei kannata ryhtyi.

Askel askeleelta

Asennus kannattaa aloittaa etsi-
milld Amigan emolevyltd kaikki
kytkentiddn liittyvit piirit. Koko
emolevy on jaettu ruutuihin, joille
on shakkilaudan tapaan annettu
kirjain- ja numerokoordinaatit.
Ruutu Al sijaitsee koneen vasem-

massa etunurkassa ja koordinaatit
kasvavat taakse ja oikealle men-
tdessd. Mikropiirit on numeroitu
sijaintiruutunsa perusteella.

Kuvat ja piirien numeroinnit
ovat perdisin uudemmasta A 1000-
mallista, jossa Kickstart-RAM oli
jo sijoitettu emolevylle. Vanhem-
massa mallissa Kickstartia varten
oli erillinen kortti ja piirien nume-
rointi saattaa poiketa hieman esite-
tystd. Piirien tyyppimerkinnit ovat
kuitenkin kaikissa koneissa samat.

Muutostyon aluksi on katkaista-
va molempien 74F138-piirien
(UIG ja UIH) jalka 3 sekd

74F399-piirin (U2H) jalat 13, 14
ja 15. Katkaistut kolmospiikit kyt-
ketdan kuvan 1a mukaisesti yhteen
ja edelleen 74F399:n nastaan 15.
74F399:n nasta 13 kytketiin maa-
han, joka loytyy esimerkiksi sa-
man piirin nastalta 8. Lopuksi nas-
ta 14 kytketiin 68000-prosessorin
nastaan 48, joka on osoitelinja
A20.

Kerrosmuistileipa
Seuraavaksi juotetaan alkuperdis-
ten RAM-piirien U1B-U2E (yh-
teensi kahdeksan kappaletta) pdil-
le yksi kerros uusia piirejd. Uusien
piirien nasta 16 taivutetaan varo-
vasti ylospéin eikd sité juoteta kiin-
ni entisten piirien vastaavaan nas-
taan. Kaikkien piirien muut 17
piikkid juotetaan suoraan kiinni
entisiin. Juottamisessa on oltava
huolellinen ja varottava erityisesti
tinasiltojen seki kylmien juotosten
syntymistd. Ty0ssd kannattaa
kéyttaa mahdollisimman ohutta
kolvin kérked.

Ylospiin taivutetut piikit kytke-
tazn lyhyilld johdoilla pareittain
yhteen kuvan 1b mukaisesti.
Ul1B:n nasta 16 kytketdan UIC:n
nastaan 16, UlD:n UlE:hen ja
niin edelleen. Kun kaikki kahdek-
rit kytketdan 39 ohmin vastusten
vilitykselld 74F138-piirien nastoi-
hin taulukon 1 ja kuvan 1b mukai-
sesti.

Ennen kolmannen RAM-ker-
roksen (mukaanlukien alkuperii-
set piirit) juottamista kannattaa tar-
kistaa edellisen kerroksen juotok-
set. Seuraavien piirien juottamisen
jalkeen on liian my&haistd huoma-
ta, ettd joku alemmista piikeistid
nen kerroksen piirien nastat 16 tai-
vutetaan erilleen edellisen kerrok-
sen piireistd ja kytketiddn pareittain
yhteen kuvan 1c mukaisesti. Parit
liitetidéin vastusten vilitykselld de-
kooderipiireihin taulukon 2 ja ku-
van lc esittamalld tavalla.

Kun kaikki juotokset on tehty,
kannattaa RAM-pinojen UIB,
U1D, U2B ja U2D piille juottaa
tantaalikondensaattorit joiden teh-
teille virtaa niiden virrankulutuk-
sen huippujen aikana. Konden-
saattorien  plusnavat  juotetaan
muistien piikkeihin 9 ja miinusna-
vat piikkeihin 18 (DRAM-piirien
kidyttojannitenastat ovat pdinvas-

C=lehti 1/91

25



toin kuin tavallisissa logiikkapii-
reissi),

Ei saa kertoa Agnukselle

Al1000:mm  muistin - laajentaminen
onnistuu helposti. koska Kaytetyis-
s dekooderipiireissi on  puolet
lihdoista kdyttimitti. Perinattees-
sa laajennus tapahtun kytkemiillid
dekoodereille yksi osoite lisiid ja

Juottamalla  muistit  koneeseen.
Uusi 512 kilotavun RAM-alue si-
joittun  muistissa  osoitieisiin

S180000—$171Hf, CHIP-RAM
samoin  kuin laajennusmuistikin
nikyvit muistiavaruudessa  kah-
teen kertaan perikkain.
Laajennetun  muistin  tarvitse-
mista virkistysjaksoista huolehtii
Agnus tiysin tietamiittddn virkis-
tiessitin CHIP-muistia. Juju pe-
rustuu sithen, ettéi virkistykseen
tarvittava RAS-signaali on kaikille
piireille yhteinen, joten uudet ja
vanhat muistit virkistyvit saman-
aikaisesti. Virkistysjakson aikana
dynaamisten RAM-piiricn muis-
tialkioina toimivat kondensaattorit
varataan tai puretaan niihin tallen-

netun tiedon mukatsesti, mikii vaa-
tii hetkellisesti suhteellisen paljon
virtaa. Jotta muistien kiyttojannite
ei alenisi liikaa virkistyksen aika-
na, kannaltaa uusien muistien
piiille juottaa edellimainitut kon-
densaattorit,

Koska laajennusmuisti el konfi-
guroidu automaattisesti, tarvitaan
sen kiiyttdonottamiseksi pieni oh-
jelma. joka ajetaan aina konetta
kiynnistettiessid. Oheinen ohjelma
kertoo Execille asennetun laajen-
nusmuistin sijainnin ja koon, Esi-
tetyn ohjelman sijasta voidaan
kivttiid myos addmem-nimisté jul-
kisohjelmaa: ""addmem 100000
18O0CK",

Mikiili kone ei boottaa lainkaan
muutoksen jilkeen tai kaatuu heti
addmem-komennon ajamisen jil-
keen, kannattaa ensimmiisend tar-
kistaa kytkenti, piirien kayttojin-
nitteet scki kaikki juotokset, On
melko epiitodennikoistd, ettd mi-
kiidin piiri olisi rikkoutunut muu-
tosta tehdessi. Ei kannata hétiiiin-
tvii, vaikka kone ei heti toimisi-
kaan, silli kaikki tietimini laajen-
nukset on saatu toimimaan. <

16 kpl 64k x 4 120ns tai nopeampi DRAM
(esim. Hitachi HMS50464-12 tai
Sharp LH2464-12)

8 kpl 39ohm 0.25W vastus

4kpl 10uF 16V tantaalikondensaatton

uiB/u1C U1G. nasta 10
UID/UIE UTH, nasta 10
LiB2C U1G, nasta 11
J2DIUZE UIH, nasta 11

Taulukko 1. Ensimmdiisen laajennus-R AM-kerroksen liittdminen
dekooderipiireihin. Piirien nastat 16 taivutetaan ylospiéin, kyvtketddn
pareittain yhieen ja edelleen 74F 138-dekooderipiirien nastoihin 10 ja 11
taulukon mukaisesti.

dekooderipiiri

U1B/UIC
UID/ULIE
u2B/02C
U2D/U2E

UIG, nasta 7
UIH, nasta 7
UlG, nasta 9
UTH, nasta V

Taulukko 2. Toisen laajennus-R AM-kerroksen kytkeminen
dekooderipiireihin. RAM-piirien pdille kannattaa vield juottaa
tamtaalikondensaattoreita nastojen 9 ja 18 vilille svittojinnitteeseen
synityvien pitkkien pienentdmiseksi. Kondensaattorien plusnapa kytketddin
muistien nastaan 9.

'LOAD AND RUN!

Uusi C-64 Pelintekijan opas neuvoo Sinulle

miten teet kansainviliselle tasolle yltdvén pelin
kuvan sulavan vierityksen

kuinka hallitset keskeytyksia

miten ohjelmoit grafiikka- ja @@nipiiria
ynna paljon muuta

Commodore kuusnelosta on helppo ohjelmoida!
Tdamdn oppaan avulla opit tekemdéan vaikka
kansainvélista tasoa olevan pelin!

, 134 sivua

Hinta vain 145 mk +
postikulut 18 mk.

TILAA HETI LEHDEN PALVELUKORTILLA!
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Pikap

pleneen

Jukka Marin

U

farpeeseen

erServer mahdollistaa

Amigan kiiyton sarjaportin

tai modeemin vilitykselld

ja hallitsce  clektronisen
postin sekid tiedostojen  vastaan-
oton ja lihetyksen.

Ohjelma kytkee konsoli-ikku-
nan sarjaporttiin, joten normaalien
CLI-komentojen ajaminen onnis-
tuu joko sarjakaapelin ja piiiitteen
avulla tai modeemia kiiyttien vaik-
ka maapallon toiselta puolelta.
Koska hiirtii ei voi kiyttid, on va-
roltava ajamasta ohjelmia, jotka
avaavat omia ikkunoita tai niyto-

ji. Niiden ajamisesta el muuten-

kaan olisi hyotyi. koska vain kon-
soli-ikkunaan tulostuva teksti vii-
littyy sarjaportin kautta kiiyttijille,

SerServer ohjaa Hayes-komen-
noin modeemia ja osaa valita oi-
kean  bauditaajuuden  yhteyttd
muodostertaessa. Asiattomien
henkiloiden  tunkeutuminen  ko-
neeseen estetiidn kayttidjatunnuk-
sen ja salasanan avulla. Molem-
mat voivat olla jopa 22 merkkii
pitkiii, joten jirjestelmiin turvalli-
SUUS on taattu,

Are
Compress
Lharc
Lharca
Lhwarp

LZ

PAK
PKAX
PKAZip
UnWarp
Warp
200

0.23

1.30
(.99

1.21

0.91
1.0
1.0
1.01
L.O
.11
2,01

70 .arc vhteensopiva MS-DOSin Arc 5.0:n kanssa
51 Z UNIX-maailman pakkausohjelma
383 Azh tehokas pakkaamaan. Fish-levylli versio 1.21
331 zh Intuition-kéiyttéjiliitynti
318 dhw pakkaa koko levykkeen yhieen tiedostoon:
parempi kuin Warp
— .Izh sharewarea
— .pak paketit purkautuvat ajamalla
— Larce arc-pakettien purkamiseen
318 .ZIp Intuition-kayttijaliityntid
243 SWIP purkaa .wrp-paketteja
243 SWIP pakkaa koko levykkeen yhteen tiedostoon
164 700 (Fish-levylli versio 2.00)

Taulukko 1. Erilaisia pakkausolijelmia ja niiden luomien pakettien tunnuksia. Kaikiia ohjelmia ei loydy Fish-
levyiltd, muitta yleensd niitd kannatiaa etsi@ samoista paikoista kuin nitllii pakattuja tiedostojakin. Elelitronisten
positlaatikoiden Amiga-alueilla on tavallisesti useita pakkausohjelmia.

Joskus saattaa tulla tarve
pddstd omaan Amigaan
modeemilla tekemédn
jotain, esimerkiksi
hakemaan tiedostoa.
Kokonaisen elektronisen
postilaatikon
perustaminen ja yllapito
on kuitenkin aikaavievéd
puvhaa. Satunnaiseen
tarpeeseen ja pienelle
kayttdjdkunnalle sopiva
ohjelma on SerServer.

Kolme Kiyttijitasoa

Jokaiselle kiytdjatannukselle voi
madratd  kdyttijitason  kolmesta
vaihtoehdosta. Tasoille 1 ja 2 voi-
daan miidritelld komennot, joita

iisten for-

hokkaasti  mattimeiki
osa levyasemista vain omassa kity-
tassi. Kiiyttijitasolla 3 on oikeus
ajaa miti tshansa komentoja ja
kiyttiii kaikkia koneen levyase-
mia. Niin suuria oikeuksia ei juuri
kannata antaa ulkopuoelisille.

Tiedostojen siirto-oikeudet voi
antaa  halutuille  kéytlijitasoille.
Siten esimerkiksi tasolta | voidaan
kieltdi kaikki muu toiminta paitsi
postin lihettiminen ja vastaanotto,
Tiedostojen siirtoon kiiytetiiin eril-
lisid RZ- ja SZ-nimisid ohjelmia,
jotka kiiyttivit zmodem-protokol-
laa,
modeemilla, ohjelma  tulostaa
kiiyttijille logon-nimisen tiedos-
ton sisillon. Tiedostossa voi antaa
ohjeita esimerkiksi  kayttijdtun-
nuksen anomisesta.  Kéyttdjamun-
nuksen ja salasanan antarnisen jil-
keen tulostetaan tiedosto greeting,
jossa voi olla tervetulotoivotus lu-
vallisille kdyttijille.

Kaikista muodostetuista  yh-
teyksisti pidetiin Kirjaa log-tie-
dostossa.  Tiedostosta  nilkyy
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epionnistuneista yhieyksisti kel-
loaika ja péivilys, onnistuneista
kilyttdjitunnus, kiiytetty linjano-
peus sekd yhieyden muodostumi-
sen ja katkeamisen kelloajat ja pii-
vilys. Sysop ohjaa systeemin toi-
mintaa omalla ohjelmallaan, jolla
voi myds lukea ja lihettdd postia
omasta koneesta kiisin. Sysop voi
kiynnistad saman ohjelman myos
modeemin kautta ja muuttaa kiiyt-
tijitunnuksia tai vaikkapa pysiyt-
il SerServerin kokonaan.

Vaikka SerServer on ominai-
suvksiltaan melko rajoittunut, se
sopii hyvin esimerkiksi pienen oh-
Jelmoijaryhmiin viiliseen tiedonvii-
litykseen, mihin se alunperin lie-
nee kehitettykin, SerServerid ei
toistaiseksi  1ovdy Fish-levyiltd,
mutta se ilmestynee kokoelmaan
piakkoin,

Turbot kuriin SetCPU:lla
68020- ja 68030-prosessoreissa on
paljon ominaisuuksia, jotka puut-
tuvat 68000:sta ja joita e siten voi
storaan hallita Amigan kayttojir-
jestelmiin 1.3-version avulla, Ti-
lanteen pelastaa Amiga-suunnitte-
lija Dave Haynien kehittimii
SetCPU-ohjelma, jonka uusin
versio 16ytyy Fish-levylti 400.

SetCPU:lla voi ohjata 68020- ja
68030-prosessorien  sisdisid vili-
muisteja ja 68030:n burst-moodia.
68851-MMU-piirin tai 68030:n si-
\iiixcn MMU‘n ::\-'ulla SetCPI'I \‘ni
32 bittiseen mlll.\llll'l, _p()llom ko-
neen nopeus kasvaa jonkin verran.
Normaalisti kiiyttéjirjestelmé on
16-bittisessd ROM-muistissa, mi-
kil 32-bittisen prosessorin kanssa
¢i ole kovinkaan hyvi ratkaisu.
Uhraamalla 256 kilotavua RAM-
muistia péistiin eroon 16-bitti-
syyden hitaudesta.

Haluttaessa koko kiyttojirjes-
telmii voidaan ladata levykkeelti,
jolloin voidaan kiyttid uudempia
kéy lecnjeqrf,lrn.w:.mmm tai kor-
jata entisen bugeja. Tamikin toi-
minto vaatii, efti koneessa on
MMU-piiri.

SetCPU:n avulla voidaan erilai-
silla lagjennuskorteilla olevat oh-
Jjelmat kopioida turbon 32-bitti-
seen muistiin, jolloin esimerkiksi
kiintolevyjen nopeus kasvaa jon-
kin verran. Uusimmat Kkiintole-
vyohjaimet, esimerkiksi GVP:n
Series 11, osaavat saman automaat-
tisesti.

SetCPU:lla voi myos tarkistaa

koneessa olevan prosessorin ja
matematiikkaprosessorin seki
MMU-piirin tyypin. Tisti (oimin-
nm'ta on Ilyf')lyii critai QiQSEl kumcll—
myty'i eri 1.1v‘dL| I\Lakus)]\mkn_sm
riippuen.

A3000:ssa SetCPU-komentoa
vastaa  Cpu-niminen  ohjelma.
SetCPU-ohjelmaa ei saa kiiytii,
koska Kickstart 2.0 kiyttid itse
MMU-piiriii ja SetCPU ei osaa ot-
taa titd huomioon.

Pakkausohjelmia
Varsinkin modeemisiirroissa on ta-
vallista kiyttid pakattuja tiedosto-
Ja, jolloin siirtoaika lyhenee. Har-
voin larvittavat tiedostot kannattaa
myds pakata levytilan séiistimi-
seksi. Pakkausohjelmia on ole-
massa melkoinen valikoima ja
modeemiharrastajan on melkeinpi
pakko omistaa ne kaikki voidak-
seen purkaa kaikki imuroimansa
paketit. Yleisimmin Kiiytetyt Ami-
gan pakkausohjelmat on luetelu
taulukossa 1, josta selvidi myos
ohjelman uusimman version nu-
mero sekii Fish-levyn numero, jol-
ta ohjelman 16y,

Vanhimmat  kilytossi  olevat
pakkausohjelmat ovat Arc ja Zoo,
jotka eiviil tehokkuudessa enii

28

Uusia
versioita

nfisista

€ mlsto

Fish-levyltii 400 loytyy uusin ver-
sioeli 2.4 kahden Amigan liittdmi-
seen sopivasta ParNet-ohjelmas-
ta. Tamin ohjelman avulla koneet
voivat kiyttdid toistensa levyase-
mia, miki on erityisen hyGdyllisti
silloin, kun (oisessa koneessa on
kiintolevy. Uusi ParNet mahdol-
listaa yhteyden molempiin suun-
tiin, atkaisemmassa vain kone A
pystyi kiyttiiméin koneen B levy-
i

Snap-ohjelman versio 1.5 il-
mestynee piakkoin Fish-levyille.
Snapin avulla voi leikata tekstii
misti tahansa ikkunasta ja liimata
sen johonkin toiseen ohjelmaan.
Teksti syotetiiiin ohjelmaan aivan
kuin se olisi kirjoitettu ndppdimis-
toltd. Jokaisen liimattavan rivin al-

kuun voi midriti litettiviksi ha-
lutun merkkijonon. Myds grafii-
kan leikkaaminen on mahdollista
ja leikatut kuvat voi tallentaa levyl-
le IFF-formaatissa.

Levylti 388 loytyy SnoopDos-
nirminen ohjelma (v1.0), joka pitii
kirjaa avatuista tiedostoista. Td-
miin ohjelman avulla voi seuraia,
miti levylli olevia kirjastoja ja de-
vicejd, ympanstomuuttujia  sekii
muita  Open-rutiinilla — avattavia
olioita jokin ohjelma kiyttii. Eri-
tyisesti SnoopDos auttaa silloin,
kun jokin uusi ohjelma ei suostu
kdynnistymiiin, muttei kemmo on-
gelman syytid. SnoopDossilla nii-
kee esimerkiksi sen, mitii kirjastoa
kyseinen ohjelma el saanut avatuk-
si.

ten I.lw‘mlle. Llurc mk]x.m kll\ HE
tiedostoja  jopa 90 prosenttia
(DPaintilla piinetty kytkentikaa-
vio) ja tekstitiedostot noin puo-
leen. Levytilaa ja siirtoaikaa siis
stifistyy melkoisesti, mutta toisaal-
ta pakkaaminen ja purkaminen vie
varsinkin  68000-pohjaisessa  ko-
neessa oman aikansa.

Jos on tarpeen sirtid kokonai-
nen levyke modeemin avulla, kan-
nattan kiiyttii Warp- tai Lhwarp-
ohjelmia. Molemmat pakkaavat
levyn ura uralta, jolloin vastaanot-
taja saa itselleen tiysin identtisen
levykkeen. Muutkin pakkausoh-
jelmat osaavat yleensi kisitelld ali-
hakemistoja ja pakata tarvittaessa
koko levyn sisillon yhdelli ko-
mennolla, mutta ne eivit tallenna
levyn rakennetta bitti bitilté.

UUCP-viestinviilitysti
Alkujaan UNIX-maailmassa kiy-
tossi  ollut  UUCP-ohjelmisto
(Unix-to-Unix-CoPy) on yleisty-
nyt varsinkin  Yhdysvalloissa ja
Saksassa  kaikkien tietokonehar-
rastajien  verkoksi. Varsinainen
UUCP-verkko toimii kiinteillid yh-
teyksilli ja sithen liittyminen ei ole
atvan yksinkertaista. Sen sijaan
puhelinverkon viilityksellid tapah-
tuvat UUCP yhtcydt.,l ovat iok’li-

Fish- I‘.\)ll.n 360 u]c\ an Uh_lL-]—
miston avulla Amiga pystyy ole-
maan automaattisesti vhieydessa
joko yhteen tai useampaan konee-
seen ja shrtdmiddan  molempiin
suuntaan postia, uutisia ja erilaisia
tiedostoja. Ohjelmisto tukee pe-
riaatteessa  rajattomasti  samassa
verkossa olevia koneita ja osaa rei-
tittid viestit perille jopa kymme-
nien erillisten koneiden kautta.

Koska Amigan UUCP-ohjel-
misto kiiytt@ virallista siirtofor-
maattia, voi koneellaan lihettéd ja
vastaanotiaa viestejd mistd tahansa
maailman  UUCP-koneesta
edellyttiien, ettd maksan Suomen
UUCP-kiyttdjarvhmiille (FUUG)
jasenmaksun, jolloin saa ottaa ko-
neellaan yhteyden johonkin kiin-
tedssii verkossa olevaan koneeseen
viestien siirtoa varten. Koska ji-
senmaksu on palveluista rippuen
jopa 3000—4000 markkaa voo-
dessa, kannattaa useampien har-
rastajien liittyé kiinteéiin verkkoon
yhdessi yhden koneen viilitykselli
ja jakaa sitten tuleva posti kaikkiin
koneisiin, <
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Opt

® Juha Tuominen

Inen

hilrt

Optisen hiiren edut
mekaaniseen hiireen
verrattuna ovat
tarkemmat liikkeet ja
kevyempi ohjaus.
Mekaanisen hiiren
ongelmana on aina ollut
pallokotelon
p6lyyntyminen ja
chopperinpyérid
likuttavien helojen
likaantuminen. Témé on
aiheuttanut virheliikkeitd
kursorissa varsinkin
liikuteltaessa hiirté pienilla

nopeuksilla. Optisessa
hiiresséi néité ongelmia ei
ole.

ptisen hiiren (oiminta

perustuu kahden ledin

lidhettimén valon re-

kisterdintiin. Kun le-
disti lidhtevi valonside osuu vii-
voitettuun aluslevyyn, sen vaaleat
kohdat heijastavat valonsiiteen ta-
kaisin linssiin, jossa se rekisterdi-
ditiin. Koska valonsiiteiti on kaksi,
pystytiiiin niiden mahdollisel hei-
Jastumat muuttamaan tarvittavalla
logiikalla liikkeen x- ja y-akselei-
den suuntaisiin sykiyksiin. Nimi
sykiiykset liheteti@n tietokoneelle
ja tuloksena on kohdistimen liik-
Kuminen.

Pahvia

GoldenIMAGE-hiiren mukana on
optselle hiirelle tarkoitettu tiheésti
asteroitu aluslevy.  Yllitykseksi
aluslevy onkin pahvia, jonka ala-

pintaan on liimattu kumimatto. Pa-
rin viikon testin aikana levyn pin-
taan tuli jo muutamia painumia.
Mikiili aluslevyn pahvipinta piii-
see vioittumaan, hitren kontrolli

GoldenIMAGE

Optinen hiiri
Hinta:

375.—
Maahantuoja:
Karelia Computer Ky,
puh. (973) R97 088
Muuta:
Aluslevy kuuluu
hintaan
C=arvo:

pettiii siirrettEessi laitetta viallisen
kohdan pilla, ja mikili viallisia
kohtia piiisee aluslevyn pintaan
syntymiién enermmiinkin on edessii
uuden aluslevyn osto.
Periaatteessahan  hiiren  alusle-
vyllid ei saisi pitid kuin hiirtid, mut-
ta kun hakkerin litan pienelld péy-
diilld nyt sattuu olemaan useimmi-
ten kaikkea muutakin kuin pelkkii
kone ja hin. Parempi vaihtochto
pahville olisi ollut esimerkiksi alu-
miinilevyt. joita ei saa mutkalle il-
man jonkin asteista viikivaltaa.
Aluslevyn rasterointi on ohje-
kirjan mukaan 250 tidpiii (250 ras-
teria tuumalla), joka on kohtalui-
sen suuri tiheys ja niin ollen mah-
dollistaa nopeat kursorinliikkeet
rundulla. Suuoresta rasteritiheydes-
ti huolimatta hiiren litkkeet ovat
todella tarkkoja ja hiiren teho tulee
hyvin esille kiiytettiessd jotain hii-
ren nopeulta sditivii ohjelmaa,
esimerkiksi ClockDJ:ti.

Laiha hiiri

GoldenIMAGE on todella kevyt
hiiri, sen elopaino on vain muuta-
mia kymmenid grammoja. Hiiren
alta loytyvit kaikille optisen hiirten
kanssa puuhanneille ttut kaksi le-
dii ja optiseen tarkennukscen vaa-
dittava linssi. Hiiren sisuksista l6y-
tyy todella vihiin tavaraa: yksipuo-
liselle piirilevylle kasatut kolme
mikrokytkintd nappuloille, ledit,
yksi piiri seké vastus. Yksinkertal-
nen on kaunista.

Koska hiiri on helposti modi-
foitavissa mm. PC:lle. [6ytyy siiti
traditionaalisesti  kolme nappia.
Keskimmiiinen nappi on mydskin
Amiga-versiossa kytketty johon-
kin nastaan, koska sen ja oikean
napin yhteispainallus esti PopUp-
Menun toiminnan. Amigan omat
menut kyllid toimivat.

Viediisinko optikolle?

GoldenIMAGEa ei tarvitse kiivitiai
optikolla. Hiiren tarkkuus ja toimi-
vuus ovat aivan en luokkaa kuin
\mL;m umal];l hiircllii tosin alus-
suuren nmnul\.sen, Mikiili kul-:]n
olisi hivenen suurempi ja aluslevy
olisi vaikkapa alumiinia, voisi titi
hiirtii kutsua hyvalli omallatunnol-
la erinomaiseksi, Nami muutokset
tuskin toisivat hiiren nykyiseen
hintaan monenkaan markan lisiys-

tii. <
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Vektorigrafikkaa

ektoreiden  kertolaskuja

skalaarituloa ja vektoritu-

loa kutsutaan myos piste-

jaristituloiksi. Esimerkis-
s 1 esitelldzan skalaari- eli pistetu-
lon merkinti ja ratkaisu vektorien
vli = (xlyl,zl) ja v2 =
(x2,y2,72) skalaaritulolle. Tulok-
seksi saadaan skalaari, eli tavalli-
nen luku.

Esimerkissa 2 esitelldédn pistetu-
lon ominaisuuksia. Ensimmaisend
on kahden vektorin vilisen kul-
man kosinin laskeminen. Nimitti-
jassd oleva merkintd tarkoittaa
vektorien pituuksien tuloa. Seu-
raavana esimerkissd on vektorin
pituuden laskeminen, joka on hie-
man laajennettu versio Pythago-
raan kuuluisasta lauseesta. Viimei-
send on vektorien kohtisuoruuseh-
to, eli jos vektorien pistetulo on
nolla, niin vektorit ovat toisiaan
vastaan kohtisuorassa.

Pistetulon laskulaeista on tiivis-
telmd esimerkissd 3. Laskulait
ovat vaihdantalaki, osittelulaki ja
skalaaritekijin siirtosdinto.

Ristitulo

Vektori- eli ristitulo eroaa pistetu-
losta siind, etti tulokseksi saadaan
uusi vektori. Tamé uusi vektori on
kohtisuorassa seki kertovaa ettd
kerrottavaa vektoria vasten. Sen
pituus ilmoittaa kertolaskun vekto-
Esimerkissd 4 on esitelty ristitulon
merkintd (luetaan ’v1 risti v2°), ja

sel

kadn

Vektorigrafiikkakurssin
téssd osassa késitellddn
kahta vektoreiden
kertolaskua, skalaarituloa
ja vektorituloa.
Laskutoimituksia
selventéimdssd on
esimerkkiohjelma, joka
esittelee kaksi uutta
aliohjelmaa DotProd ja
CrossProd.

sen ratkaisu. Ratkaisu muodostuu
suluista, joiden sisilld on pilkulla
erotettuina x-, y- ja z-koordinaatit.
Laskulait ristitulolle ovat esi-
merkissd 5. Vektorin ristitulo it- -
sensi kanssa antaa tulokseksi nol-
lan. Toisesta kidy ilmi ristitulon
vaihdantalaki, eli se ei ole suoraan
vaihdannainen, vaan termeji vaih-
dettaessa vaihdetaan myds etu-

J.A,.Smed Sep-16-89

'
'
ORPTION BASE 1

DIM vl(4), v2(4), resvect(4)
DIk

SUB DotProd(vl(l),v2(1),result) STATIC

merkki. Skalaaritekijin siirtosdin-
to ja osittelulaki toimivat samoin
kuin pistetulossa.

Pahkiné purtavaksi

Mikiin asia ei selvid, ellei sille an-
neta jotain mielekdstd kayttotar-
koitusta. Koska piste- ja ristituloja
tarvitaan ensi kerran ohjelmassa,

Piste- ja ristituloja esittelevd ohjelma

pienimméksi indeksiksi 1
aliohjelman vektorit

BkaVeke (4) , TokaVeke (4), TulosVektori (4) ! paaohjelman vektorit

! kahden vektorin pistetulon

result = v1(1)*v2(1)+vl (2)*v2(2)+vl(3)*v2(3) * laskeva aliohjelma

END SUB

SUB CrossProd(vl(1),v2(l),resvect (1)) STATIC / kahden vektorin ristitulon
(1 vl (2) *v2(3) ~vl (3) *v2(2) 7 laskeva aliohjelma

v
i

v1(3)*v2 (1) -v1 (1) *v2(3)
V1 (1) *v2 (2) ~v1 (2) *v2 (1)

i

! tiedustellaan ensimmdisen ja toisen
! wvektorin arvoja

tus:
PUT “"Sydta ensimmdinen wvektori (x,y,z)";EkaVeke (1), EkaVeke (2),EkaVeke (3)
Ekaveke(4) = 1 5
INPUT "Sydta toinen vektori (x,y,z)";TokaVeke(l), TokaVeke (2),TokaVeke (3)
TokaVeke (4) = 1

Alku: tiedustellaan kumpaa
INPUT "Piste- vail ristitulo (p/r)";kysys tuloa kaytetaan
IF UCASES (kysy$) = "P" THEN jos valinta oli pistetulo

CALL DotProd(EkaVeke () , TokaVeke (), Tulos)
PRINT "Vektorien pistetulo on ";Tulos
PRINT saatu skalaari

ELSEIF UCASES (kysy$) = "R" THEN * jos kyseesséd olikin
CALL CrossProd(EkaVeke () ,TokaVeke (), TulosVektori()) ‘ ristitulo niin
PRINT "Vektorien ristitulo on vektori “; ‘ lasketaan
PRINT. " [";TulosVektori(l);TulosVektori (2);TulogVektori(3):"1 1" ' se

niin lasketaan se ja
palautetaan vastaukseksi

Ja mik&li haluttua vastausta
el saatu niin hypataan
kysymddn uundestaan

INT “"Joko p tail ol
GOTO Alku

END IF
INPUT "Lisga (k/e)";kysy$ ! vieldkd 1isad laskuja?
IF UCASES$ (kysy$) = "K" THEN ! jos on niin pidetas g
INPUT "Uudet vektorit (k/e)";kysy$ ! vektorien
IF UCASES$ (kysy$) = "K" THEN GOTO Alustus ELSE GOTO Alku ‘ arvot ennalaan
END IF i Y tal sitten vain
END “ lopetetaan

Ohjelma 1. Basic-ohjelma, jolla voi laskea piste- ja ristituloja.

voin sen kiyttoon. Asetetaan siis
kysymys: >’On annettu vektori n,
jonka pituus on 1, ja toinen vektori
w, joka ei ole yhdensuuntainen
n:lle. Kuinka voidaan projisoida
vektorin w vektoriksi v tasolle, jo-
ka on kohtisuorassa n:d vastaan?”’
Kuva 1 selvittdi kysymysti.

tori v kdyttien annettuja vektoreita
(kuva 2). Todistus: lasketaan piste-
se yhtdsuureksi dsken saadun tu-
loksen ja vektorin n pistetulon
kanssa ja puretaan sulut. Koskan:n
pituus on yksi, niin pistetulo n:stid
itsestéiin on myos yksi. Kun timi
sijoitetaan viimeiseen lauseeseen,
niin saadaan n:n ja v:n pistetuloksi
nolla, eli kyseiset vektorit ovat
kohtisuorassa toisiaan vastaan.

Vektorilaskentaa Basicilla
Ohjelma 1 on lyhyt ja ei-graafinen
Basic-ohjelma, jonka péitarkoi-
tuksena on esitelld kaksi uutta
aliohjelmaa DotProd ja CrossP-
rod. Ohjelmassa syotetddn kaksi
vektoria, minkd jilkeen valitaan
lasketaanko piste- vai ristitulo.
Aliohjelmat laskevat vastauksen ja
se tulostetaan ruudulle.

Témiin jilkeen koossa on kaikki
tarvittavat matemaattiset aseet lo-
seuraavassa 0sassa On vuorossa
varsinainen 3D-ohjelma. <>
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Kuva 1. Vektorin n pituus on 1 ja

vektori w on valittu siten, eftei se
ole yhdensuutainen n:lle. Kuva
v —= W 2 selvittii@ kuinka voidaan
/ projisoida vektori w vektoriksi v
| S tasolle, joka on kohtisuorassa
/ n:d vastaan.
//
J
/ !
. L
n
Vastaus v=W (e ' 1
Tedistus nev = na{w — (new) * n)

nev = naw - (new) * (nen)

Kuva 2. Vektorin w projisointi vektoriksi v tasolle, joka on koltisuorassa n:i
vastaan,

Pistetulo

vlevZ = x1 * x2 + yl * y2 + 2l * 22

Estmerkki 1. Skalaari- eli pistetulon merkintd ja ratkaisu vektorien vl ja v2
skalaaritulolle.

OCminaisuuksia
viev®

cose =

lvl|= '\"I P e

vilv2 £=> viav@ = 0

Esimerkki 2. Pistetulon ominaisunksia.

Laskulake|e
{vaihdantalaki)

vieyd {osiltelulaki)

(v1ev2)

vieveE = y2ey]
vie(v2 + v3) = viey2 +

(- vl)ewg = p ® (skalaaritekijan siirtosdantd)

Esimerkki 3. Pistetulon laskulakeja.

Esimerkki 4. Ristitulon merkintd ja sen ratkaisu.

Laskulakeja

vlx vl 0
~(v2 = vl)
r* (vl xyg)

vl x¥2 + vlxyd

(rislitulo itsensa kanssa)
vi®vg = (vaihdantalaki)
¥l vl =

yl= {2 + v3)

(skalaaritekijan siirlosadnis)
(osittelulaki)

Esimerkki 5. Laskulakeja ristitulolle.
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Kalkilla Golden

coLDENIMAGE mage -uottellla

LISALEVYASEMAT AMIGALLE

MASTER 3A-1 (SENATOR)... ..520,-
Kaksipuolinen, 3.5", katkaisin, ketjutusmahdo]]:lsuus
kaa; 800mm, suomenkielinen opas, vuoden takuu
MASTER 3A-1D... ...660.-
Kuten 3A-1, lisiksi uran numemnayttﬁ

MASTER 5A-1. ..520,-
5.25",880kb, valittavissa 40 tal 80 uraa, kaapcu
800 mm, virtalihde mukana, suomenkielinen opas,
vuoden takuu

LISALEVYASEMAT ATARILLE

MASTER 38S... ..8630,-
Kakslpuo]man, 3.5", katkaisin, ketjumsmahdullisuus
virtaldhde mukana, kaapell 800mm, suomenkielinen
opas, vuoden takuu

MASTER 38D...

Kuten 38, lisdksl uran numcronaytto

630,-
5.25", vallttavissa joko 360 kb tal 720 kb, kaapeli
800mm, virtaldihde mukana, vuoden taluu

LISAMUISTI AMIGALLE

RC-500 AMIGA S500:LLE... -.300,-

512 kb, katkaisin, kello, kalmte:rl, suome.nlde]ine.n
opas, vuoden takuu

ULKOISET LEVYASEMAT IBM

PC XT/ATLLE

Kaapell 800mm, latlakaapeli 34 neulaa, sovitinkortti
liittimineen, suomenkielinen opas, vuoden takuu
JD-560: 5.25", 360 kb.
JD-562: 5,25",

JD-320: 3.50".

JD-324: 3.50", 1.44 mb...

ULKOISET LEVYASEMAT 2000-

SARJAN AMSTRADEILLE

Kaapell 800mm, vuoden takuu

JD=S208 &8 P20 K cnnnninisinmeiemiii
JD-324A: 3.5", 1.44 mb

ULKOISET LEVYASEMAT
TOSHIBA LAPTOPILLE

Oma virtaldhde mukana, kaapeli

800mm, vuoden takuu

JD-562L: 1.2 mb...

JD-320L: 720 kb...
OPTISET HIIRET AMIGALLE
ATARILLE JA IBM PC XT/ATLLE

Viahan liikkkuvia rikkoontumiselle ja likaantumiselle
alttiita osia, 3 painlkctta optlncn matto,

vuoden takuu... ...375,-
OPTISMEKAANISET HIIRET
AMIGALLE, ATARILLE,
AMSTRADILLE JA IBM

PC XT/AT.LLE

Hilrimatto, vuoden takuu

WAREEVANEON BUTEREK\Y]
Nuohoojankatu 11, 80160 Joensuu

Puh: 973-897088
Heticn endllisdd pakbaws- tal foctituskalnja et peniti

..990,~
...900,-




Tietokoneohjatun oven
tekoa hankaloittavat
tietokoneen puutteelliset
liitéinnét. Harva ovi,
monimutkaisemmista ko-
dinkoneista puhumatta-
kaan ymmaértdd suoraan
TTL-signaaleja. Télla
kerralla rakennamme tie-
tokoneelle ympiéiristdn
tarkkailuun ja
vaikuttamiseen tarvittavat
vilineet.

Pekka Pessi

Ympdnisto

dhes kaikissa mikrotietoko-

neissa kiyletiin viiden voltin

Jannitteelld toimivaa TTL-lo-

giikkaa. Niin on menetelty
myds vahtikoirankin rakentami-
sessa. TTL-piireillit ¢i kuitenkaan
voida ohjata suoraan mitiiin suuri-
tehoisia  laitteita, logiikkapiiristi
saatava maksimiteho on noin 0.1
wattia.

Suuria tehoja
Moottorit ja solenoidit (kidmit)

toimivat suuremmilla tehoilla kuin
tictokoneesta on suoraan saatavil-
la. Tavallisesti kitytetidin 12 voltin
tasasiihkoi tai sitten 24 voltin vaih-
tosihkod. Myds normaalia 220
voltin  verkkojidnnitetti  voldaan
kilyttdid,  Pienempiiid  jinnitettd
kityttavi kyvtkentid on kuitenkin tur-
vallisempi.

Verkkojinnitettd kayttavid lait-
teita on harrastelijan lupa tehdi
vain omaan kiiyttGonsi. Kytkento-
jen kanssa on oltava huolellinen,

A+5v

o [

ntarkkailua C-

vikamahdollisuudet on eliminoita-
va johtojen tukevalla kiinnittimi-
sellii, sulakkeiden kiytélli ja lim-
pidvien osien jaihdytykse
lehtimalla. Verkkojinnite- ja pien-
janniteosat on eristettivi huolella
toisistaan,

Mekaanisesti releilli
Releiden kanssa el tarvita erillisti
eristystii.  pienjinnitepuolen  eli
C64:n ja ohjattavien laitteiden vi-
lilld. Kiytetiessii suojajinnitettd
releet ovat mydaskin helpoin vaih-
toehto,  tehotransistoreitakin vol
ok kéiyttiii.

Releen kiiiimin ohjaamiseen tar-
vitaan koosta riippuen virtaa muu-
tarnasta milliampeerista aina usei-
siin kymmeniin milliampeereihin
saakka, Normaali TTL-LS-piiri
pystyy ohjaamaan suoraan noin 20
mA, puskuripiirit korkeintaan 40
mA. Ohjaamiseen voi kuitenkin
kilyttii transistoria. Noin
200—300 mA:mn virran ohjaami-
seen vol kilyttad halpaa ja tavallista
BC238-tyyppisti transistoria,

Relettii ohjataan transistorin vi-

[&¥) Tr
3_3 R
1 TIC226
LS-TTL
2 \ 2
AA2G
4804 3 1

MOC3040

TIC226

Kuva 2. Triakilla ja optoeristimelléi voidaan ohjata vaivattomasti verkkovirtaa.

04:11d

litykselld kuvan | mukaisella kyt-
kenniillid. Releen Kiimiin virastoi-
tuu virran kulkiessa sen ldpi ener-
giaa, joka vapautuu virran lop-
puessa vastakkaissuuntaisena jin-
nitteeni. Tamid energia pifisee pur-
kautumaan diodi D1:n kautta eiki
indusoitunut jinnite pifise vau-
rioittamaan muuta elektroniikkeaa.

Optisesti triakilla

Suurempien vaihtojinnitteiden oh-
jaaminen on mahdollista myds
teita. Triakki on puolijohdelaite,
joka saadaan johtavaksi pienelli
jiannitepulssilla. Triakki séilyy joh-
tavana niin kauan kun sen livitse
kulkee virtaz.

"Triakin ohjaaminen tietokonees-
ta kilsin kily piinsi parhaiten op-
totriakin avulla. Optotriakki on itse
asiassa vain optoeristin, joka on
suunniteliu erityisesti oikean tria-
kin  ohjaamiseen.  Se  kestid
1000—2000  voltin - jannitteitid
péistimittd niitd Eipi toiselle puo-
lelle.

Tavallisesti triakin liipaiseminen
kesken vaihtoginnitteen jaksoa ai-
heuttan ikiviin  virtapiikin, joka
puolestaan tuntuu hiindnd esimer-
kiksi televisiossa tui radiossa. Hii-
rion voi vilttdi kiyttamillid nolla-
pisteessi  kytkevid  optotriakkia.
Se liipaisce triakin vain silloin kun
vaihtojannitteen  hetkellinen arvo
on nollassa. Virta ei siis ala kulke-
maan yhiiikkisesti, vaan se kasvaa
Jinnitteen kasvaessa.

Kuvan 2 kytkennissi kiytetiin
optotriakkia MOC3040).
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4 Emitteri
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Kuva 3. Kaksi vaihtoehivista tapa liitiiid kytkin TTL-piiriin.

Oikeanpuoleisessa kytkenndssd on pyriity vaimentamaan

Kuva 5. Heifastusanturin TLP903 nastajirjestys.

kytkinvédrdhtelyja.
Tav
+aV
o Opto -
. ' 3-8v L—DB
—— 1-4W == [13
P1L-110K

TFK 833

IT

L

Kuva 4. Optohaarukan kyvtkentd.

MOC3020 on vastaava tyyppi il-
man nollapistekytkinti. Toimivaan
Kytkentiin tarvitaan optotriakin 1i-
saksi vithimmillizin kaksi vastusta
javarsinainen triakki. Vastus R3 ja
kondensaattori C1 ovat kuitenkin
tarpeen kytkettiessd induktivista
kuormaa,

Yksinkertaiset kytkimet
Kytkin on suhteellisen helppoa Lit-
tidd TTL-piiriin. Esimerkiksi oven
asento on helppo saada selville
pienelld mikrokytkimellid. Kytki-
men lisdksi tarvitaan vain  yksi
yldsvetovastus, sckin on tarpecton
jos e tarvita koyin nopeaa toimin-
taa.

Kytkinten hankaluutena  ovat
virdhtelyt. Vaikka sen toiminta
saattaa wntua nopealta, tlan vaih-
tuessa kytkimeltd saadaan vseita
pulsseja. Jos esimerkiksi halutaan
laskea, kuinka monta kertaa ovi on
avattu, kytkimen taipumus lihet-
i useampia pulsseja on otettava
huomioon.

Kuvassa 3 on kaksi vaihtoeh-
toista kaaviota kytkimen liittimi-
scksi,  Oikeanpuoleisessa  kiiyte-
tdiin vastuksen liséksi kondensaat-
toria ja schmitt-triggerii viirdhtely-
jen vaimentamiseen. Kondensaat-

Kuva 6. Valokennon toteutus kiyttameélld LDR-vastusta.

tori purkaantun aina kun kytkin
painetaan kiinni ja varautuu hitaas-
ti vastuksen kautta. Tavallinen
TTL-piiri voi alkaa vardhdelli jos
sille syotetiifin hitaasti vaihtuvaa
signaalia. joten tissid kiivietéin vi-
dihtelemitontd schmitt-triggerii.

Optohaarukka
Vaihtoehto kytkimelle on optoil-
maisin eli optohaarukka. Optohaa-
rukan toisessa haarassa on lihes
valotagjuista infrapunasiteilyi li-
hettiivii LED., toisessa infrapuna-
herkki vastaanotin, fototransistori.
Normaaleissa valaistusolosuhteis-
sa optohaarukka voidaan liitid li-
hes suoraan LS-TTL-piiriin.
Kuvan 4 kytkennissi vastuksel-
la R rajoitetaan LEDin lépi kulke-

A
VAC O‘O—ﬁ o
svAC|Of! Nﬁn E£ N 7812 T@m
c=Ziooop [° comm470n
GND|Of2 Tzavp T O MAA
KAYTTAJAN
PORTTI

tasajdnnitettd.

-

Tri

i
100mA

220YAC

03

1BV/20VA

4%IN40001

D2

IC1

TITTITTT

K

/812

D4

N

3

=3
Cl g 2200y
25V

O MAA

Kuva 8. Korkeintaan yhden ampeerin tasavirtalihde. Vaihtamalla regulaatioria ja muuntajaa voidaan
virtalidhteen jannitettii muuttae halutuksi. Sulakkeen arvo riippun kilytetdviisti muuntajasta,
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v virtaa noin 15 milliampeeriin.
Fototransistorin -~ kollektorivastus
R2 (8.2 kilo-ohmia) vetdd kollek-
torin jinnitteen lihes viiteen voll-
tiin, kun fototransistorin kannalle
el tule valoa. Koska fototransisto-
rin ldpi kulkee parhaimmillaankin
vain vajaa milliampeeri, vastuksen
on oltava niinkin iso.

Tavallisen LS-TTL-piirin sijaan
voidaan kiyttii Schmitt-triggerii.
Tilloin wiiltetiifin mahdolliset vi-
rihtelyilmit.

Heijastusilmaisin

Jos optohaarukkaa on  hankala
kiyttida, on joskus mahdollista
kiyttiii ht‘.ijﬂ‘i[Li%iil'lhli"ainl‘.l Hei-
Jastusilmaisimessa infrapunasiitei-
lyil emittoiva diodi ja vastaanotia-
va fotodarlingtontransisitori ovat
45 asteen kulmassa toisiinsa nih-
den.

Kun ilmaisimen edessd on hei-
Jastava pinta, siitd palautuva tar-
peeksi siteily tekee fotodarlingto-
nin johtavaksi. Heljastavaksi pin-
naksi kiy hyvin jopa valkoinen pa-
peri.

Heijastusilmaisimelle kiy sama
kytkentid kuin optohaarukallekin.
Kiiyttamiini tyypin TLPY03 nasta-
jirjestys on esitetty kuvassa 3.

Valokennot

Optohaarukkaa, jonka villi on pi-
dennetty muutamasta millisti met-
reihin, kutsutaan tavallisesti valo-
kennoksi. Valokenno on hankala

Néyttdmoduulin ohjaus

Néyton sisdinen muisti on ryhmi-
tetty kuvan 4 osoittamalla tavalla
jase on merkkipohjainen, jossa
merkit muodostetaan 5 x 8 -pisteen
matriisista, Alimmat pisteet on o-
sin tarkoitettu lihinnd alleviivauk-
seen, joten kirjaimet muodostetaan
vain 5 x 7 -pisteen matriisista.

LCD-moduuli toimii kahdella
vaihtochtoiselly  tavalla:  rinnak-
kais- tai sarjamuotoisella  datan
syotolld, Kykenndssi  kilytetiiin
sarjamuotoz, jonka kiytd on oh-
jelmoijan kannalta huomattavasti
helpompaa.

Moduuli saadaan aktiiviseen ti-
laan asettamalla /CS-linja (nasta 7)
nollatitaan. Niiyitd on jaetiu kah-
delle eri piirille niin, etti vasenti ju
oikeata puoliskoa ohjaavat eri pii-
rit. Piirin valinta tehdiiin ensim-
miisellid aktivoinnin jilkeen mo-
duuliin lihetettiavalla tavulla,

Piiri  resetoidaan  asettamalla
nasta 6 ykkostilaan, minka jilkeen
lihetetiiiin ajastusta ja muuta ajoi-
tusta ohjaavat komennot. SFF-ko-
mennolla médritiin ndytdn oh-
jaustaajuus, jonka jilkeen lihetet-

tiviillid SMM-komennolla aktivoi-
daan kiiytettivii piiri. Ohjaustaa-
Juuden pitéisi olla noin 3050
hertsid, joka saadaan ulkoisestu os-
killaattorista jakamalla. Jakaja ase-
tetaan kolmella SFFE-komennon
alimmalla bitlld, joiden arvot saa-
daan taulukosta 3. Esimerkiksi jos
oskillaattorin taajuus on 140 000
hertsii. Jukajaksi saadaan
2712=4096 (140000/4096=33).
SFF-komento on tidlléin 00010010
eli I8 desimaalisena,

SMM-komennolla  alustetaan
mocuulin piirit toimimaan kiiytet-
tivilssd niyttdorganisaatiossa. En
moduulimalleilla komennot ovat
erilaisia. Komento $1D lihetetiin
vasemmanpuoleiselle (1) piirille ja
komento $1E  oikeanpuoleiselle
(0).

Piirille on mahdollista lihettid
joko komentoja tai dataa. Silloin
kun C/D-linja on ykkostilassa, li-
hetetyt tavut tilkitaan komennoik-
si. Bt komennot on 16y tyviil taulu-
kosta 2. Lihetettivii data on siti
edeltiineisti komennoista riippuen
joko Ascil-merkkeji tai pikseleiti

Moduulin mo[ummlia puwlilii
on oma 128 tavun niyttdmuistin-
s, Kisiteltivi kohta muistissa va-
litaan data-osoittimella, joka asete-
taan komennolla LPDI. Komen-
non ylin bitti on 1 ja loput seitse-
miin bittii ovat data-osoittimen uu-
s1arvo,

Nayttomuistin kisittely
Niyttomuistiin  kirjoitettagssa an-
netaan ensin SWM-komento, sit-
len asetetaan dataosortin LPDI:1IE,
vathdetaan datamoodiin (PA2 nol-
latilaan) ja kirjoitetaan tietoa sarja-
porttiin. Luettaessa annetaan vas-
taavasti SRM. tarvittava LPDI ja
vaihdetaan  datarmmoodiin, - Sitten
kirjoitetaan tayn  sarjaporttiin ja
luetaan arvo CIALn sarjarekiste-
ristil.

Komentoithin - SRM, SWM,
SORM ja SANDM kuuluu mu-
kaan kahdella alimmalla bitilld va-
littava dataosoittimen muutoskoo-
di. Koodilla valitaan, miten datao-

toteutettava, silli se el saa olla
herkki ulkopuoliselle valaistuksel-
le.

Kuvassa 6 on yksi vaihtochto
valokennon toteuttamiseksi. Siinii
Kiytettavin LDR:n eli valoherkiin
vastuksen resistanssi muuttuu va-

Kuva 9. Vahtikoiran piirilevy kuparipuolelta.

34

laistuksen mukaan. Tavallisimp-
pien Lyyppien resistanssi vaihtelee
uscista  sadoista  kilo-ohmeista
muutamiin ohmeihin, Tavallisessa
huonevalaistuksessa resistanssi on
muutamien satojen ohmien luok-

siin verrattuna on se. ettei se mene

‘tukkoon” kirkkaassakaan valais-
tuksessa.
Valokennon muutaman watin

tehoinen lamppu el sellusenaan
crotu taustavalaistuksessa. Sen va-

kag, LDR:n etuna fotopuolijohtei-  lokeila kohdistetan LDR:in hei-
] Z5mm —
o J3
/ |
GSF’Q/:CNT -l'f?
=

—{R —
80mm R3|—
o 7
o
PC
O
N F
|
|

v "USER

o

B lkey
board

PORT

Kuva 10. Piirilevyn kemponenttisijoittelu.
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soitinta muutetaan jokaisen kisi-
tellyn datatavun jilkeen. Nimi
koodit on esitetty taulukossa 4.
Kun halutaan lukea muistipaikasta
50 (=$32) alaspiiin, annctaan ko-
mento $60 ja yvlospdin luettaessa
annetaan komento $61.

Ascii-merkkien

Kirjoittaminen

Komennoilla SCML ja SCMR
padstisin - kiytt@imidEin - moduulin
valmista merkkigeneraattoria. Ko-
mentojen jilkeen kirjoitettu data
tulkitaan Ascii-koodiksi, jota vas-

1 [l 3

taavat 5 tavua sijoitetaan muistiin
ja dataosoitinta siirretid@in osoitta-
maan seuraavan merkin alkuun.

SCML kirjoittaa merkin datao-
soittimen alapuolelle ja vihentii
osoitinta viidellid, Koska osoitteet
kasvavat niyttomuistissa oikealta
vasemmulle, periikkiin kirjoitetut
merkit kulkevat vasemmalta oi-
kealle, SCMR Kirjoittan merkin
dataosoittimen vEipuolelle ja lisii
osoittimeen 3, jolloin merkit Kir-
Joittuvat  oikealta vasemmalle.
SCMR-komentoa kiytetiin ohjel-
massa esimerkiksi riveilli
450—455.

B0

=

01 $00 g 53 530
Buthalis: LSl

=01 500

, ——
——
' — —1—
I ] S e T T ==
F i & —t+—t—" F—TT
_ 55 =i
] I = | 5 e ]
e +
S — =
211 — i
g —
- . —
— !
i GME——TI=
i Y £ e e
715701 i 41440 371870 4] 540

Chip Ng 2 CA=1

Chip No 1 CA=D

Kuva 4. LCD-piirin pikseleiden ja muistin vastaavius.

Mnemonic

DISP ON
SFF
SMMM
LPDI
SRM
SWM
SORM
SANDM
SCML

SCMR
BRESET

BSET
CLCURS

DISP OFF

WRCURS

Sammuta naytto 08 00001000
Syiyti niytto 09 00001001
Aseta kenttitaajuus 10-14  00D1XXXX
Piirin alustus 1C.IE  000111X0
Aseta dataosoitin 80-FF  IX3XXXX
Lukutila 60-63  O011000XX
Kirjoitustila 64-67  O11001XX
TAI-kirjoitustila 68-6B  011010XX
JA-kirjoitustila 6C-6F  011011XX
Merkkien kirjoittaminen 71 01110001
vasemmalta oikealle

Merkkien Kirjoittaminen 72 01110010
oikealta vasemmalle

Yhksittidisen bitin nollaus ~ 20-3F  DOIXXXXX
Yksittiisen bitin asetus  40-5F  O10XXXXX
Kursorin asetus 7 01111100
Kursorin nollaus D 01111101

Taulukko 2. Epsonin LCD-moduulien ohjauskomennot.

hex
SI10
$1l
$12
$13
$14

dec Jakaja
16 16384
17 8192
18 409
19 2048
20 1024

I1 10-Muutos dataosoittimeen

0 O Liséi dataosoitinta yhdelli

0 1 Viihenni dataosoitinta yhdelli
I 0 Ei kiytettavissi

1 1 Ei muuta dataosoitinta

Taulukko 3. Kenttétaajuuden
Jakajat SFF :ddi varten.

Taulukko 4. Dataosoittimen
muntoskoodit.

jastimella. Lyhyilli etdisyyksillid
tarkoitukseen kity mainiosti tasku-
lampun heijastin,. Myos LDR:lle
saapuval valonsiteet voi koittaa
keritd  kiytimiilli  heijastinta.
Kiiytin - prototyypin  tckemiseen
seitsemiin markan hintaisia itisak-
salaisia taskulamppuja, joissa oli
myoskin sopivat polttimot muka-
na.

Kuvassa 6 olevaa operaatiovah-
vistinta kévteldiin komparaattori-
na, vastukset R1 (LDR) ja R2
muodostavat  jannitteenjakajan,
jonka jinnitetti verrataan P1:1td tu-
levaan jinnitteeseen. Vastuksella
R3 saadaan kytkentiin hystereesii
eli estetiiiin sen virdhtely, Valo-
kenno viritetddn Pl niin, eti
portilta N1 saadaan nollatila.

Poweria
C6d:in virtalihteestd saadaan +5
voltin tasajannite ja 9 voltin vaihto-
jannitetti.  Vaihtojinnitteestd  on
mahdollista saada helposti 12 vol-
tin tasajinnitetti parin sadan mil-
liampeerin verran. Jos se el riti,
tiytyy rakentaa ulkoinen virtalih-
de.

Pienitchoisen 12 voltin virtalih-
teen kytkentitkaavio on kuvassa 7.

Vaikka vaihtovirran nimellisjinni-
te onkin 9 volttia, siitd saadaan ta-
sasuuntaarmalla 15 volttia ja ylikin,
kunhan kiytetifin rittfiviin suurta
suotokondensaattoria. 1C1, 7812,
on 12 voltin jinniteregulaattori, jo-
ka tasaa jinnitteenvaihteluja,
Kytkennén antojannitettid voi-
daan alentaa vaihtamalla regulaat-
torin tyyppiid. 78-sarjan tyyppinu-
meron kaksi viimeisti lukua kerto-
vat regulaattorin - nimellisjinnit-
teen, 7805 on viiden voltin. 7808
kahdeksan voltin regulaattori
Kuvassa 8 on muuntajalla va-
rustetun erillisen virtaldhteen kyt-
kentiikaavio. Koska regulaattoris-
s tapahtuu parin voltin jéinnitteen
alentuminen, muuntajan nimellis-
jinnitteen olisi hyvii olla sen ver-
ran halutiua antojinnitettd suurem-
pi. Suotokondensaatori Cl:n jiin-
nitteenkeston on oltava kaksi ker-
taa muuntajan nimellisjannite.
TO220-koteloon pakattujen 78-
sarjan regulaattorien nimellisvir-
rankesto on yksi ampeeri. Taillai-
sella virralla ne kaipaavat kuiten-
kin jo erillisen jaihdytyslevyn. Li-
sitksi on muistettava, ettid mitd suu-
n,mpi on v immpudolus ru.,gul‘mltn-

<

CHO! Nyt tervitaon
Tannaria.

P/‘ka'/wo/fo /

Tuo samalla valokuvauslaittaeasi
tukseaen _Ja puhdistuksaen (25:-).

ccmmcdora Q/ GA

Solita Jo kysy plkahuocltomahdollisuutta.

Olemmea nopaa atk-laitteiden huolto.
Huollamme my8s kamarcita, awv-laittaita,
videokamaroita yrm.

tarkas-
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Tomi Marin

Kokonaisluku-

laskentaa
kuusnelose

konekielell

uusnelosen 63 10-proses-

sori, joka on lihes sama

kuin Vicistd tuttu 6502

comeammalla  nimellid
varustettuna, kisittelee omin nok-
kineen vain kahdeksanbittisid lu-
kuja I;isku. niiléi yhlccn j.J va‘hew
d:m.n kultmkm opastaa Ln-,ka.,ma;m
suurermnmillakin luvuoilla ja myés
kerto- tai jakolaskuja.

Tavallisesti prosessorin ymmiir-
timiit 8-bittiset luvut kiisitetiiin ko-
konaisluvuiksi vililta 0—255. Lu-
vut voidaan knitenkin myos tulkita
etumerkillisiksi,  jolloin  arvot
$80—$FF vastaaval negatiivisia
lukuja —1——128. Niin saadaan
lukualueeksi —128—127, Ensi al-
kuum tEmé vaikuttaa vallan type-
riltid: lukualuehan vain pienenee
turhan péiten. Usein kuitenkin tar-
vitaan negatiivisia lukuja.

Peruslaskutoimitukset
Itse prosessori osan laskea vhieen-
ja vihennyslaskuja vksitavuisilla
luvuilla. Samat kiskyt ade ja sbe
sopival sekil etumerkittomien etti
—merkillisten kisittelyyn. Jos luvut
ovat useampitavuisia. kiytetiin
useampia kiskyji perikkiin, jol-
loin muistinumero siirtyy  alem-
masta tayusta ylempiin.
Yhteenlaskussa  muistinumero
toimii siten, eftd statusrekisterin P

carry-bitin tila lisitiiin my6s tulok-
seen. Jos tulos on suurempi kuin
SFF, carry asetetaan vkkoseksi,
muuten se nollataan. Seuraavaa ta-
vua laskettaessa carry sitten ole-
tadn huomioon muistinumerona.
Siksi carry on ennen alimman ta-
vun yhteenlaskua nollattava.

Carryn kanssa tarkkana
Vihennyslaskussa  cary  nilylG
ensi silméiykselld toimivan vidrin
piin: jos carry on nolla, vihenne-
tiidin yksi liikaa. Tami johtou siiti,
ettt vithenmyslasku on vain hie-
nompi nimitys complement and
add -toiminnolle. Vihentijdstd siis
otetaan ensin yhden komplementti
cli muutetaan ykkoset nolliksi ja
péinvastoin, ja sitten se lisiitiin vii-
heneviiiin.

Esimerkiksi vihennettaessid vii-
tosesta ykkénen muutetaan ykki-
nen ensin yhden komplementik-
seen $FE, Kun timi lisétiin lu-
kuun 5. tulos on kolme. Mutta kun
cary asetetaan ykkoseksi ennen
vithennystii, tulos onkin oikein eli
nelji. Edellisen yhteenlaskun var-
sinainen tulos $103 on suurempi
kuin $FF, joten muistinumero
asettuu vudelleen.

Mikili vihennettiisiin luvusta 5
vaikka 8, twilisi tulokseksi $05 +
$F7 eli SFC. Tilldin yhteenlaskus-
ta el tulisi muistinumeroa, joten

Laskeminen on
tietokoneen
lempiharrastus ja
pidasiallinen elinkeino,
vaikka laitteen
suomenkielinen nimitys
pyrkii muuta véittémedién.
Basicilla laskenta sujuu
melkein itsestéitin, mutta
miten konekielell&?
Kokonaislukuja voi laskea
yhteen ja vihentéd, mutta
entii kerto- ja jakolaskut?

carry nollautuisi. Seuraavassa vii-
hennyksessd vihentyisi ykkonen
liikaa, ja hops, yvlemmisti avustt
lainattiin alempaan,

Vertailun salat

Myés emp-Kisky toimii samalla
Iaiwﬁn vi‘ihcm'iicn gcn \'uuksi car-
oleva liku nil _vhtd suuri ldl suu-
rempi kuin muistipaikan arvo, Jos
rekisterin arvo on pienempi, carry
nollautuu,  Cmp-kiisky  samoin
kuin sen lajimuunnokset cpx ja
cpy asettavat itsestiin carryn en-

nen vithennyst.

Koska ¢mp asettaa ifse carryn
etukiiteen, sitd el voi kiiyttii moni-
tavuisien lukujen vertailuun, kos-
ka lainausta ylemmistii tavuista ei
tapahtuisi. Asisan on kaksi ratkai-
sua: joko kiyttid loppuihin tavui-
hin tavallista vihennyslaskua tai
vuhilla Lamin en'lli%in!i lukuina
l..lllkb(?’!‘l I quper -Tutiinissa. l:n—
sin verrataan ylimpia tavaja; jos ne
ovat erisuuret, lukujen suunusjir-

jestys on jo selvi. Vain siini ta-

pauksessa, ettid tavut ovat yhtédsuu-
ret, vertataan alempia tavuja.

Cmpin ja vidhennyslaskun yh-
teistyolld saavutettava etu on siini,
ettei tilléin tarvita hyppyldiskyji.
Haittoina ovat hitaus, koska kaikki
lavul verrataan aina, ja se, ettei lo-
puksi tiedetd, olivatko luvut yhti-
suuria.

Etumerkillisten lukujen vertai-
lussa  kiytetiiin - statusrekisterin
Negative-lipun arvoa. Cmp:n suo-
rittamisen jilkeen twloksen negatii-
visuus nihdién tistd lipusta. Jos
tulos on negatiivinen, rekisterin ar-
vooli pienempi kuin muistipaikan.
Kuitenkin esimerkiksi, jos $15:sti
vihennetiiin —$72. tulos on $87, ja
negative-bitti asettuu. Koska $13
on nithtiviisti suurempi kuin—$72,
tulos ei pidikiiin paikkaansa, vaan
timd on tarkistettava erikseen
oVerflow-lipun avulla.
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Ylivuoto

Yhteen- ja vihennyslaskukiskyt
asettavat statusrekisteriin - myos
oVerflow-bitin, jos etumerkillisten
lukujen lukualue ylittyy. Néin kdy
esimerkiksi vihennettiessi luvus-
ta —-$7A luku $21, koska erotus
olisi talloin —$9B. Sama pitee yh-
teenlaskuun.

Monitavuisissa yhteen- tai vi-
hennyslaskuissa V-lippu toimii sa-
malla tavalla, mutta sen arvo tar-
kistetaan vasta ylimmén tavun las-
kutoimituksen jilkeen. Alemmat
tavut voivat olla miti tahansa, kos-
ka luvun etumerkki riippuu vain
ylimmiin tavun ylimmasti bitistd.

Kertolaskusta vaivaa

Kerto- ja jakolasku ovat sen sijaan
vaivalloisempia. Siihen aikaan,
kun 6502 keksittiin, prosessorien
kiskyvalikoima oli suunnilleen
yhti redusoitunut kuin mihin nyt-
ole, jakolaskusta puhumattakaan.
Kahden potensseilla kertominen ja
jakaminen onnistuu kuitenkin siir-

tokaskyilla bitteja tyrkkimalla.

Kertolaskun periaate on melko
yksinkertainen: jos luvun a alin bit-
ti on ykkonen, lisitdin tulokseen
b. Jos toiseksi alin bitti on ykko-
nen, liséitiin b kerrottuna kahdella;
kolmanneksi alimman bitin mu-
kaan lisdtdan neljd kertaa b. Lopul-
ta luvut on kerrottu kokonaan.

Kiéytinnossd tihédn bittien vat-
kaamiseen soveltuvat juuri siirto-
kiskyt. Ohjelmasilmukassa siirre-
td#n toista lukua bitti kerrallaan oi-
kealle, toista vasemmalle, ja jos
ensimmaisesti luvusta ulos siirret-
ty bitti on ykkonen, lisdtdin jal-
kimmiinen luku tulokseen.

Pitkid lukuja késiteltdessd on
nopeampaa tarkistaa toisen luvun
bitteji and-kiskylla siirtdmisen
asemesta. Talloin koko lukua ei
tarvitse aina siirtdd. Koska 6502 ei
tunne varsinaisia bittioperaatioita,
tidssidkin on omat ongelmansa.

Listauksissa 1 ja 2 olevissa rutii-
neissa silmukkaa toistetaan vain
niin kauan, kuin toisessa tekijassi
on bittejé jaljelld ykkosind. Toinen
mahdollisuus on toistaa silmukka

i
7

24-bit integer arithmetics routines
Written by TM, December 31, 1990

Ndissd rutiineissa k&ytetddn muistipaikkoja a.0, a.l, a.2,
b0y bl B2 ic, 0 il €2 Ja a0, dvl, di2, Jottalirutiineita
voisi kayttadad, paikat on maadriteltdvad tai nimet muutettava.
Rutiinit eivédt itsestdan siirrd tulosta mihink&an; siten esim.
jakolasku palauttaa osamddrdn c:ss& ja jakojaanndksen a:ssa,
kertolasku tulon c:ssd jne.

Luvun eniten merkitsevd tavu on aina paikassa 2, siis a.2, b.2
tms., vahiten merkitsevd tavu paikassa 0.

Paikkoja d.0 .. d.2 kdaytt#dd vain jakolasku, eik& se anna niisséd
tulosta.

Merkkijonomuunnosrutiinit tarvitsevat puskurin buf. Atoi lukee
lukua puskurin alusta, kunnes l8ytyy ensimméinen merkki, joka
ei ole numero. Ellei lukua ole, palautuu nolla, ei virhettd.
24-bittisilld merkittoémilld luvuilla voidaan ilmaista kokonais-
Luvut ‘valiltd 0 . 16777215,

add

5 a =@ + b;
cle
lda
ade
sta
lda
ade
sta
lda
adc
sta
rts i

;lasketaan alimmat tavut

7 ¢+ keskimmdiset tavut

;i ., ylimmdt tavut

[T o i e TS o
NNNHEREHOOO

;virhe palautuu viimeisestd
yhteenlaskusta

subtract

subtractx sec

PR R R oY
sec
lda a ;védhennetaan alimmat tavut
sbc b
sta a
lda a
sbec b

a

a

b

a

8

i o+, keskimmdiset tavut

sta
lda
sbec
sta
bee
clc
rts

; ¢, ylimmat tavut

.0
.0
.0
.1
L
a1

2
2
2
b

ubtractx

;jcarry=1 tarkoittaa virhettd
rts

compare

7 -a ? b;

; palauttaa tuloksen cmp:n tavoin. vertailee
; myds merkillisia lukujai

i hyppy hyppdd, jos

i beq luvut yhtd suuret

i
;i
;
7
7

1lda
cmp
bne
lda
cmp
bne
lda
cmp
comparel rts

multiply

Jie=

lda
sta
sta
sta

multiplyl lsr
ror
ror
bee

clc
lda
ade
sta
lda
ade
sta
1lda
adc
sta
bes

multiply2 asl
rol
rol
bes
1da
ora
ora
bne

clc

rts
multiplyx sec

rts

divide
e
lda
sta
sta
sta
sta
sta
sta
1ldy

dividel lda
ora
ora
bne
lda
cmp
bne
lda
cmp
bne
lda
cmp
divide2 bce

sec
1lda
sbe
sta
lda
sbc
sta
lda
sbe
sta
sec
bes
divide3 clc
divided rol
rol
rol
bes

1lsr
ror
ror
ror
ror
ror

dey
bne
ele
res

dividex sec
res

bne luvut erisuuret

bee merkitén a pienempi
bes merkitén a suurempi tai yhté&suuri
bmi merkillinen a pienempi
bpl merkillinen a suurempi tai yht&suuri
a.2
b2
comparel
a.l
b.1
comparel
a.0
b.0
a4 %o
#0 ;nollataan tulos
[N}
cal
S
a.2 ;jotetaan a:n alin bitti
a.l
a.0
multiply2
;jos ykkdnen, lis&t&d3n b tulokseen:
c.0 ; alin tavu
b.0
c.0
c.l ; keskimmdinen ,,
b.1l
c.l
{olli) ¢ yiin
D.2
c:2
multiplyx ;virhe ->
b.0 ;kerrotaan b kahdella
bl
b.2
multiplyx ;virhe ->
a.0 ;ja jatketaan, kunnes a:ssa -
a.l ; ei ole endd bitteja ykkdsind
a.2
multiplyl

a DIV b; a := a MOD b;
0

#

c.0 ;nollataan osamddra

c.l

(o

d.0 ; Jja jakajan alemmat tavut
d.1 i (jakajaa kasitelld&n 48-
2 7 bittisend)

#25 ;bittilaskuri

b.0 ;jakaja yli 24-bittinen?
b.1

b.2

divide3 ;ei mene jaettavaan -> jaa jakajaa
a.2

d.2 ;jvertaa jaettavaa jakajaan:
divide2

a.l

o s

divide2

a.0

d.0

divide3 ;jaettava pienempi -> jaa jakajaa

a.o0 ;jaettava suurempi:
d.o0 ; véahennd jakaja jaettavasta
a.o0 ; Jja aseta osamddran bitti
e, ;  ykkoseksi (alla):
a1
a.l
a.2
&2
a.2
;1 siirtyy osamddrdn
divided4 ; alimpaan bittiin kerrottaessa
; mik&li jakaja meni jaettavaan.
c.0 ;kerrotaan osamadraa
oyl
C2
dividex ;virhe tapahtuu tdssid (nollalla jako)
b.2 ;jaetaan jakajaa
b.1 i (48-bittisend)
b.0
di2
oo
d.0

;suoritetaan silmukka 25 kertaa
dividel ; (ensimmdiselld kerralla jakaja on aina
H suurempi, paitsi nollalla jaettaessa)

atod ;muuntaa ascii-luvun merkkijonosta 24-bittiseksi
i kokonaisluvuksi:

7 buf

:= merkkijono;

Listaus jatkuu
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atoil

atoi2

atoi0

atoix4

atoixl

atoix

itoa

itoal

itoa2

itoa3

itoad

itoa5

itoal
itoaM
itoaH

; a.2 ..

ldy
sty
sty
sty

lda
cmp
bcs
sbe
bce
pha

asl
rol
rol
bcs
lda
pha
lda
pha
lda
pha

asl
rol
rol
becs
asl
rol
rol
bes

clec
pla
adc
sta
pla
adc
sta
pla
adc
sta
bes

pla
adc
sta
bcec
inc
bne
inc
beqg

iny
bne
cle
rts

pla
pla
pla
pla
sec
rts

;muuntaa 24-bittisen kokonaisluvun ascii-merkkijonoksi:

i @a.2

; buf

ldy
ldx

dey
lda
sta

lda
cmp
bne
lda
cmp
bne
lda
cmp
bece

lda
sbc
sta
lda
sbc
sta
lda
sbc
sta
inc
bne

txa
bne
lda
cmp
bne
tya
bne

inx
tya
bne
lda
sta
cle
rts

db
db
db

[ )
s s o ghiel s v
ONrOONRO
3 &

4

S

v
»
IS

(ol
oo

o
-

a.2
atoixl

$10’
buf, x

A2
itoaH,y
itoa3
a.l
itoaM,y
itoa3
a.0
itoal,y
itoa4

a.0
itoal,y
a.0

a.l
itoaM,y
a.l

a.2
itoaH,y
a.2
buf, x
itoa2

itoa5
buf
#70"
itoas

itoal

itoal

buf, x

luku;
;nollataan tulos

;otetaan merkki
;numero?

; ei, lopetetaan ->
;jmuutetaan luvuksi

; Ja tallennetaan
;kerrotaan entinen tulos
; kymmenellé&:
ikerrotaan kahdella,

tallennetaan,

; kerrotaan vield
; neljalla

; Ja lis&dt&an kahdella
; kerrottu

;sitten lis&t&an uusi
; numero

;ja siirrytdan seuraavaan
; merkkiin

;virheen palautus:

; poistetaan ylimd&rdiset
; tavut pinosta.

. a.0 := luku;
merkkijono;
8
#0 ;osoitin merkkijonoon

;josoitin taulukoihin
;aseta merkkijonoon aluksi nolla

;vertaa lukua taulukon arvoon:

;jos suurempi,

vdhennd luvusta taulukon arvo,

; suurenna numeroa
; Ja vertaa uudelleen samaan lukuun

;merkkijonon ensimmdinen merkki?
; ei, siirry seuraavaan ->

;onko nolla?
; ei, siirry seuraavaan ->
;vield numeroita?
kyllad -> kirjoita nollan paalle

;siirry seuraavaan merkkiin
;vield numeroita?

; on, jatka ->

;lopeta merkkijono

;ja palaa, ei virhetta

1,10,100,232,16,160,64,128

0,0,0,3,
0,0,0,0,

39,134,66,150
0,1,15,152

;jtaulukoissa on alimmat (L), keskimm&iset (M) ja

;ylimmat (H) tavut luvuista 1, 10, 100,

. 10000000.

Listaus 1. 24-bittiset kokonaislukulaskurutiinit.

aina yhtd monta kertaa, jolloin voi-
daan myos toisen tekijin vasem-
malle siirtdmisen sijaan siirtdd tu-
losta vasemmalle yhteenlaskujen
vililli. Néin toinen tekija séilyy
muistipaikoissaan  muuttumatto-
mana.

Kiintedlld luvulla kertomista ei
kannata toteuttaa varsinaisella ker-
tolaskurutiinilla, vaan se kannattaa
koota erillisisti siirto- ja yhteenlas-
kuoperaatioista. Ndin menetellen
nopeus kasvaa.

Kerrottaessa

luku  vaikkapa

tallennetaan valitulos, kerrotaan
vield neljalla (yhteensd kuudella-
toista) ja lisdtdzn valitulos. Viidel-
ldtoista kerrottaessa kerrotaan kuu-
dellatoista ja vahennetddn alkupe-
rdinen luku. Tdssd tapauksessa ti-
mé on huomattavasti nopeampaa
kuin neljd erillistd siirtoa ja yhteen-
laskua.

Omintakeinen jakolasku

Jakolaskuun on muutamia erilaisia
algoritmeja. Listauksen | rutiini
toimii periaatteella, jota on joskus
arvioitu melko omintakeiseksi. Ja-
kajaa kisitelldan siind kaksinker-
taisella  bittimazralld. Silmukka

suoritetaan aina yhtd monta kertaa
eli bittimara plus yksi.

Alussa jakaja on ylemmissi ta-
vuissa. Silmukassa jaettavaa ver-
rataan jakajaan. Jos jaettava on
suurempi tai yhtdsuuri, jakaja vi-
hennetidén siitd ja asetetaan osa-

malle, jolloin ensimmaéisena siihen
asetettu bitti tulee lopulta ylim-
méksi.

Koska jakaja on aluksi niiss ta-
vuissa, joita jaettavassa ei edes ole,
jakaja on aina ensimmiiselld sil-
mukan suorituskerralla suurempi
kuin jaettava. Téhén on yksi poik-
keus, jos jakaja on nolla. Silloin
kosiksi, koska jaettava on aina
suurempi tai yhtisuuri. Kun sil-
mukka suoritetaan yhden ylimaa-
rdisen kerran, nollalla jaettaessa
viimeiselld kerralla ensimméinen
ykkosbitti tulee ulos osamaarésta.

jaettavaa vasemmalle kaksinker-
taisella bittimazralld ja verrata sit-
ten jakajaan. Taméd on ldhempind
paperilla jakokulmassa laskemis-
ta

Etumerkilliset
laskutoimitukset

Etumerkilliset luvut mutkistavat
kertomista ja jakamista entises-
tédn. Silloin ainakin toinen luvuis-
ta on ensin muutettava positiivi-
seksi. Jos molemmista luvuista
otetaan itseisarvo, voidaan kayttad
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suoraan merkittomien lukujen ru-
tiineja, kunhan lopuksi asetetaan
tulokseen oikea etumerkki.

Aluksi lasketaan molempien lu-
kujen ylimpien tavujen valilld exc-
lusive or eli eor, jonka tulos muis-
tetaan. Sitten tarkistetaan erikseen
molemmat yldtavut, ja jos ne ovat
negatiivisia, luvut muutetaan posi-
tiivisiksi esimerkiksi vihentamélld
ne nollasta. Rutiinin kutsumisen
jalkeen tutkitaan eor:in tulos: jos se
on negatiivinen, muunnetaan tu-
loskin negatiiviseksi.

Ascii-muunnokset

Pelkistd lukujen laskemisesta ei
ole paljon hupia, ellei lukuja saa
mybs tulostettua 'I‘zihéin liittyy aja—
myos suuresti hauskuuttaa se, ettéd
hin pidgsisi muuttelemaan lasketta-
via parametreja. Téllaiseen luo-
vaan toimintaan tarvitaan taas uu-
sia rutiineja: luvun muunnos ascii-
merkkijonoksi ja takaisin.
Merkkijonona olevan luvun
muuttaminen binaariseksi on yk-
sinkertaisinta seuraavasti: alussa
tulos on nolla. Lukua tarkastellaan
merkki kerrallaan alusta ldhtien.
Jos merkki on numero, kerrotaan
entinen tulos kymmenelld ja lisd-
tddn tdhdn uusi numero. Jos [oytyy
muu merkki kuin numero, lopete-
taan tai annetaan virhe. Kun mer-
kit loppuvat, luku on koossa.
Huomattavasti mutkallisempaa
on muunnos toiseen suuntaan. Td-

taa statusrekisterin liput kuten
cmp-kiisky. Carry-lipun asettumi-
nen ei siis tassé rutiimissa merkitse-
kazn virhettd.

Kertolasku

Kertolaskurutiini multiply palaut-
taa tuloksen harhaanjohtavasti c-
muuttujassa Tami johtuu siitd, et-
ti tulosta ei rutiinin lopussa siirreti
minnekiiin, vaan se jai siihen,
missi se on. Ylivuoto voi kertolas-
kussa tapahtua helposti, koska ker-
tolaskun avulla saadaan pienista-
kin luvuista suuria.

Jakolasku :
Jakolaskurutiini divide palauttaa

muuttUJasqa, JakOJaann a:ssa.
Téssikin tapauksessa rutiini laskee
suoraan luvut néihin osoitteisiin,

hiin on periaatteessa kolme eri me-
netelmdid. Ensimméinen on algo-
ritmi, jossa luvusta vihennetdin
ensin lukua 10000 niin kauan kuin
voidaan, sitten vihennetdan tuhat-
ta, sataa ja niin edespéin. Samalla
lasketaan kertoja, kuinka monta
kertaa kutakin lukua on vihennet-
ty. Lopuksi numerot kirjoitetaan
perikkdin, ja luku on siind.
Sivistyneemmin voidaan muun-
taa lukuja asciiksi jakamalla lukua
aina kymmenellﬁ Jokdinen jako-

mcm edelleen Haittana on se, etti
luvun numerot saadaan lopusta al-
kuun piin, ensin siis ykkoset. Ta-
mé voidaan korjata rekursiolla: ru-
tjini kutsuu itseddn niin kduan

Palataan
allmmalta tasolta ja saadazm kym-
menet. Kun on palattu lahtétasol-
le, koko luku on muunnettu.

Kolmas tapa on kiyttdd ascii-
muotoista apumuuttujaa, jonka ar-
voksi asetetaan alussa ykkonen.
Muunnettavaa lukua luetaan bitti
kerrallaan lopusta alkaen, ja jos
bitti on ykkonen, lisétdin apu-
muuttujan arvo tulokseen. Bittien
vililld kerrotaan apumuuttujaa
kahdella. Tédssd menetelméssd on
se vika, ettd joudutaan kertomaan
ja laskemaan yhteen ascii-muotoi-
sia lukuja, mikd on hidasta eikd
muutenkaan kovin helppoa ohjel-
moitavaa. <>

eikd niitd siirretd minnekéan. Jako-
lasku antaa virheen nollalla jaet-
taessa.

Ascii-muunnokset

Ascii-muunnosrutiinit tarvitsevat
merkkijonoja varten tybulan buf

jonka on oltava vz
tivien lukujen pi
tarvitaan yksi ylim: :
JOhOI’l itoa sijoittaa oppunollansa

jatoisaalta jossa atoi-rutiinille tulee
luvun péttava merkki.

Atoi lukee numeroita osoitteesta
buf lahtien, kunnes l0ytda muun
merkin kuin numeron. Muuttujas-
sa a palautuu luettu luku. Jos lu-
vussa tapahtuu ylivuoto, eli nume-
roita on litkaa, luvun kasittely kes-

Itoa tarvxtseé paramemkswn lu-

vun muuttujassa a, _]a muuttaa sen

; 256-bit integer multiplication routine
; Written by TM, December 31, 1990
Rutiinin parametrit ovat paikoissa ia ja ib seka tulos
paikoissa ic siten, ettad kdytdéssd on aina 32 perdkkaista
tavua alkaen kyseisestd osoitteesta. Tavuista ensimmdinen
on 6502:n kaytannén vastaisesti eniten merkitsevd; vii-
; meinen on vadhiten merkitseva. Rutiini muuttaa parametri-
; puskureissa olevia lukuja.
mult ;7256 * 256 = 256 -bittinen kertolasku:
1 iel0..31] ¢= ial[0..31] * ib[0..31]s
;nollataan tulos:
1d= #31
lda #0
multl sta 1eyx
dex
bpl multl
;onko bittejad ykkésind ia:ssa?
mult2 1dx #31
mult3 lda Taig
bne mult4
dex
bne mult3
beq mult0Q
mult4 ;ota alin bitti:
ldx 0
ldy #31
cle
multh ror ia,x
inx
dey
bpl mult5
;jos bitti on ykkdnen, lisda ib ic:hen:
bcec mult8
;lisataan:
ldx #31
cele
multé lda ic,x
adc ib,x
sta 1%
dex
bpl multé
bcc mult8
;virhe: carry ylimmdstd tavusta:
multx sec
rts
mult8 ;nyt kerrotaan ib kahdella:
ldx #31
clc
mult9 rol 1B,
dex
bpl mult9
bcs multx
;Jja palataan silmukan alkuun:
bmi mult2
multO ;ei virhetta:
clo
rts

Listaus 2. 256-bittinen kertolasku. Bittejd voidaan periaatteessa lisdti

muutamaa lukua muuttamalla.

ascu-merkkxjonoksx puskunn buf
alkuun. Viimeisen numeron jil-
keen rutiini kirjoittaa nollatavun.
Rutiini ei koskaan palauta virhetti,
koska ainoa virhe, joka timén-
tyyppisessé rutiinissa voi tapahtua,
on se, ettéi merkkijonolle varattu ti-
la loppuu kesken, ja tassa sen pi-
tuutta ei rajottc

256-bittinen k’ertolasku
Listaus 2 on rutiini, joka kertoo
keskendin kaksi 256-bittistd posi-
tiivista kokonaislukua ja antaa
256-bittisen positiivisen kokonais-
lukutuloksen. 256 bitin tarkkuus
merkitsee kaytannossd sitd, ettid
plemn kisiteltivé luku on 0 ja suu-
rin 115 792 089 237 316 195 423
570 985 008 687 907 853 269 984
A ( 7 584007 913
129 639 935. Silla 1uu1131 voivan jo

laskea kaikki kiinalaiset.

Rutiinin  ldhtoarvot annetaan
kahtena 32 tavun lukuna, jotka al-
kavat muistipaikoista nimelti ia ja
ib. Kuusnelosen prosessorin
omasta kdytinnostd poiketen en-

- simméinen tavu on eniten merkit-
sevi, 32. eli viimeinen tavu on vi-
‘hiten merkitsevi. Tulos palauum
samanlaisena na paikasta ic
alkaen,

Kaytéxmossé harvoin tarvitaan
ndin suurta laskutarkkuutta, mutta
taméntyyppisilld rutiineilla on oi-
kein mukava laskea esimerkiksi
kertomien tarkkoja arvoja. Proses-
sori pystyy yhdelld indeksirekiste-
rilld osoittamaan 256 muistipaik-
kaa eli 2048 bittid, joten periaat-
teessa rutiinin tarkkuutta voisi pa-
rantaa 61 numeroiseen [ukuun
saakka suuretta muutoksit-
ta.
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Jukka Marin

ano Se suome

ks

orkbench-levyk-
keellid oleva Say-ko-
mento wottaa trans-
lator-kirjastoa kiiyt-
tien englanninkiclisestii tekstisti
enemmin tai vilhemmin ymmiir-
rettivid pubetta, Say on muunnet-
tavissa kdyttamiian finnslator-kir-
Jastoa, jolloin suomenkielisen pu-
heen muodostaminen olisi periaat-
teessa mahdollista, Say kuitenkin
sisaltid wirhan paljon hienouksia,
joista tavalliselle ihmiselle ei juuri
ole iloa. Sano sen sijaan on lyhyt ja
pelkistetty. mutta nopea ohjelma,
joka puhuu luonnostaan suomeu.

Vanhan kertausta

Amigan  puheenmuodostukscen
kuuluu yleensid kaksi erillistd vai-
hetta. Aluksi muunnetaan puhutta-
vaksi tarkoitettu sana tai lause din-
nemerkeiksi, miki tapahtuu taval-
lisesti translator- tai finnslator-Kir-
jastojen Translate-rutiinilla, jotka
tiettyjen sidintijen mukaan muok-
kaavat sanasta kuin sanasta sarjan
aanteiti.

Seuraavaksi dinnemerkit syote-
té@in  narrator.devicen  pohjatto-
maan kitaan, joka parhaan kykyn-
sit mukaan suoltaa dinteitii ulos au-
dio.devicen avustuksella. Koska
seki finnslator-Kirjasto ettid narra-
tor.device onnistuval tehtavissiiin
selvisti keskivertosuomalaista
huonommin, ei puheen laatukaan
aina korvia hivele. Puhetta tulos
kuitenkin on ja sen avulla Amigas-
ta voi muovata ainakin entistd mie-
lenkiintoisemman, ellei  helppo-
kiytoisemmiinkin koneen.

Puheen laatua voi helposti pa-
rantaa lisalimiillid vokaalien periiiin
painotuskomentoja, jotka muo-
dostuvat takaperin olevasta heitto-
merkisti ja numerosta 0—9. Nor-
maalisti vokaalien paino on ykké-
sen luokkaa, mutta tarvittagssa nii-
i voi painottaa jopa yhdeksikolli.

Ei ihmeellisyyksii

Sano-ohjelman listaus on lyhyt ja
yksinkertainen. Listaus 1 on alun-
perin - tuotettu  esikiifntdjilld  ja
muokattu seki kommentoitu kii-
sin. Ohjelman voi kiiintid esimer-
kiksi  A68k-nimiselli  PD-mak-
roassemblerilla ja linkittidéd BLin-

C=lehdessd 6/90
julkaistun finnslator-
kirjaston avulla Amigalla
voidaan muodostaa

Sano-ohjelman muuttujat tl
lennetaan  ohjelman  pinon  ylii-
osaan, joka varataan muuttujati-
laksi 68000:n link-kiskylld. Muut-
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tujia osoitctaan osoiterckisterin a4
Ja  negatiivisten  offset-arvojen
avulla, Ohjelman alussa  koko
muuttujatila nollataan ja komento-
rivin loppuun lisitiién nolla,
Mahdollisien  virheilmoitusten
tlostamiseksi avataan dos-kirjasto
Ja Sano-ohjelmalle annetun tekstin
Kiisitteleriseksi  finnslator-kirjas-
to. jonka listaus on C=lehden 6/90
sivuilla 46—48, Seuraavaksi vara-
taan muistia  puskurille,  johon
Translate-rutiini sijoittaa narratoril-
le meneviit dinteet. Jos Kirjastojen
avaaminen tai muistin varaaminen

suomenkielistd puhetta
aikaisempaa helpommin.
Puheen tuottaminen
helpottuu entisestéénkin
oheisella Sano-ohjelmalla,
joka muuntaa kirjoitetun
tekstin puheeksi.

killid. tarvitaan
Commodoren normaalit include-
tiedostot, joissa on médritelty oh-
jelmassa  kiiytetyt  struktuurit ja
makrot.

Amiga ja 1O

Jona Amigan moniajosta olisi kilytinnon hydtyi, on useiden ohjelmien pystytti-
vii kiiyttidmidin koneen resursseja samanaikaisesti. Vaikka jotkin resurssit sallivat
vain yvhden kityitijin kerrallaan, useimpia voi kutsua samaan aikaan monesta eri
ohjelmasta kiisin, Erilaisten laitteiden hallintaa varten Exec-Kirjastossa on joukko
[O-rutiineja, joista Sano-ohjelmassa kitytetty DolO on vain yksi esimerkki,

10-komennot annetaan aina niin sanottijen viestiporttien ja [ORequest-struk-
tuurien villityksellid; Ohjelman alussa avataan kKiytewdvii [0-laite, joka Sano-oh-
Jjelmassa on narrator.device. Muita kiytoltiin vastaavia laitteita ovat esimerkiksi
trackdisk.device. scsi.device, serial.device ja input.device,

Ennen komentojen antamista [0-ltitteelle I10Request-struktuuriin alustetaan
kiytetttiviin viestiportin osoite, laitteelle annettava komento (esimerkiksi Read
tai Write), mahdolliset puskurien osoitteet ja koot seki muu tarvittava tieto, [0-
laitteesta riippuen [ORequest-struktuuriin sisaltyviin tiedon miiini ja siten koko
struktuurin koko vaihtelee.

[ORequest-struktuur "~ liheletdén'™ ohjantavalle laiteelle esimerkiksi DolO-
tai SendIO-rutiinia kiyttden, jolloin 10-laite aloitaa komennon suorittamisen
Jos 10-laitteella on jo ennestézn komentoja odottamassa, uusi komento ketjute-
taan entisten periin ja ajetaan omalla vuorollaan. [ORequest-struknuur on 10-
laitteen omaisuutta komennon péittymiseen saakka eiki siti saa kiyuiid kutsu-
vassa ohjelmassa vudestaan ennen kuin laite on vastannut komentoon.

Viestiportti on tarpeen siksi, ettii 10-laite lihettid komennon piifityttyé IORe
quest-struktuurin Sano-ohjelman viestiporttiin. [O-laite siis vastaa annettuun ko-
mentoon palautamalla smiktunrin varustettuna mahdollisella virhekoodilla, mi-
kiili annettua komentoa ei voitu suorittaa.

Kun komennot annetaan 10-laitieelle DolO-rutiinilla, oman ohjelman suori-
tus jatkuu vasta komennon padtyttyi. Sen syaan SendlO-rutiinia kiiytettiiessa
oman ohjelman suontus jatkou valitomisti ja 10-laite suorittaa annettua komen-
toa rinnan oman ohjelman ajamisen kanssa. Tasti on hyGtyil hitaiden toiminto-
jen, Kuten levyasemien tai sarjaportin vhteydessi, koska oman ohjelman ei tar-
vitse jiiidia odottelernaan [O-komennon péittymistd. Komennon piilittyminen
saadaan selville CheckIO-rutiinilla tai sitd voidaan jiidi odottamaan WaitlO:lla,
Haluttaessa komennon suoritus voidaan keskeyttii AbortlOclla, minki jilkeen
on kutsuttava myés WaitlO-rutimia odottamaan, etti komento todellakin péit-
tyy:

Enemmiin tietoa [O:m toiminnusta bytyy ROM Kemnel Manual -Kirjasta sekii
tulevista C=lehdisti.

cpionnistuivat. ohjelma  piidttyy
saman tien.

Satusetii narrator
Asinnemerkkien puhumisesta huo-
lehtivaa narratoria hallitaan tavalli-
silla TO-komennoilla. joita varten
luodaan viestiponti ja varataan [0-
Request-struktuurd.  Molemmat
asiat  hoidetaan  yleiskayoisilli
aliohjelmilla. Narratorin tarvitse-
ma IORequest on tavallista sruk-
devices/narrator.i-tiedostossa.
Struktuuriin alustetaan  audio-
.devicen tarvitsemien kanavamas-
kien lukumiidrd ja osoite. Maskeil-
la mairitiin, mitd dnikanavia oh-
jelmassa halutaan kévttii. Audio-
device yrittéii ensin varata ensim-
miisen maskin méiirdEimiéit kana-
vat ja ellei se onnistu, kokeilee
seuraavia. Antamalla useamman
kuin yhden maskin pystytddn pu-
hetta muodostamaan, vaikka yksi
tai kaksi diinikanavaa olisikin jo
kaytossii. -
Jos narratorin avaaminen onnis-
tui, OpenDevice palauttaa d0):ssa
nollan (el virhettd). Tilloin asete-
laan narrator-lippu ja kutsutaan

finnslator-kirjaston Translate-rutii-
nia muuntamaan annettu  feksti
iitinteiksi. Translate rajoittaa muo-
dostettujen dinteiden miiirdi pus-
kurin koon mukaan ja ohjelman
alussa olevaa BUFFER-vakion
puskuria suurentaa tai pienenti.
Puskurin kokoa on vaikea ennus-
taa syotettivin tekstin perusteella,
koska jokainen tekstin merkki voi

olla diinnemuodossa jopa 14 merk-
kidi pitk.
Ennen  jilkien  siivoamista

Translate-rutiinilta saadut dintect
sydtetdin namatorille tavalliseen
tapaan DolO-rutiinia ja Write-ko-
mentoa kayttéen. Sitten narrator
sekii kirjastot suljetaan ja vapaute-
taan varattu muisti. Ennen kaik-
kien resurssien vapauttamista tar-
kistetaan, saatiinko ne todella va-
rattua. Esimerkiksi muistia e1 saa
yrittiiii vapautiaa, ellei siti ole va-
rattu.  Lopuksi pinosta varattu
muuttuja-alue  vapautetaan unlk-
kiiskylli ja poistutaan.

Narrator osaa myos omalla ta-
vallaan matkia ihmisen suun liik-
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Asuuko taloudessasi ihmisid, jotka eivit
ymmiirrd sinua eivitkd Commodore-intoasi?
Lyokd ditisi sinulle fairyn kouraan kun valitat
toistuvasti disk errorista? Katsooko isdsi sinua
oudoksuen kun karjut itsellesi kannustushuutoja
Orkkilauman hyokiétessid? Onko veljesi pihalla
kuin lintulauta jos pvydat hinelti apua kuus-
nelosen tai Amigan ohjelmoinnissa?

Alid huoli. Nyt on apu todella lihelld —
timin ilmoituksen alakulmassa. Taytd oheinen

kuponki, saksi se irti ja vie postiin niin
huolesi ovat pois pyyhkiistyt. Saat jatkossa
Commodoren saloihin, parhaisiin peleihin ja
hyviin hyotyohjelmiin erikoistuneen C=lehden
suoraan kotiin kannettuna.

Ajattele! 6 numeroa vuodessa tdynna asiaa.
Lehti, joka tekee sinusta, tyttoystivistisi, pikku-
veljestdsi ja jopa mummostasi Commodore-
asiantuntijan, ATK-hirmun ja todellisen peli-
henkilon.

PRESS PLAY TO CONTINUE

Pane toimeksi. Helpoimmin saat C=lehden 6 kertaa vuodessa
kotiin kannettuna palauttamalla oheisen kupongin,

TOTTAKAI C!

U Tilaan Celehden 12 kk:n jatkuvana saastorilavksena hintaan 153 mk
1 K04

] Olen jo MikroBitin rtilagja, Tilaan lisiksi Celehden 12 kkin jatkuvana
sdistotilauksena  erikoishintaan 113 mk. MikroBitin  tilagjanumeroni

on (Karso numero lehden osaire-
lipukkeesta, Y ensimmdista numeroa. ) I Kt15
] Tilaan MikroBitin + C=lehden 12 kk:n jatkuvana sdistotilauksena erikois
hintaan 310 mk (197 + 113 mk) 1 KOG

Tilaus jatkuu ilman en vudistusia vuoden pituisissa jaksoissa kulloinkin voi
mussa olevaan saastOtilaushingaan, kunnes irtsanot tilauksen puhclimitse tai
kirjeitse. Aina kun sinulla on voimassa oleva MikroBiun tilaus, saat Cslehden
hinnasta sisarlehtialennuksen. Celehri, asiakaspalvelu, puh. (90) 120 670,
PL 35, 01771 Vanua

TILAAJA

OS0ITE

POSTINRO JA -TOIMIPAIKKA

PUHELIN

Farjous voimassa 30,0, 1991 asti ja koskee Suomen lisiksi muita pohjoismaita

C=lehti
maksaa
pOsti-
maksun

C=lehtl

PL 34
VASTAUSLAHETYS
Sopimus 01770/4
01771 Vantaa
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LF

.D

ms

cl

BUFFER

.FinnslatorBase
cmdlin

cmdlen

ioreq

narrator

mem
buffer

nonarrator

nofinn
err_out

### Sano.asm by JM v 0.20c ###

- Created 901025 by JM -

Bugs: Well..

Edited:

- 901025 by JM -> v0.01
- 901029 by JM -> v0.10
= 901220 by JM -> v0.20c

include
include
include
include
include
include
include
include
include
include

xref
xref
xref
xref
xref

equ
equ

osBase

gport

move.w
move.l
jsr
bra

lea
bra.s

lea
lea
move.1l
bsr
eanup tst.b
beq.s
move.l

- works.

- started writing this thing.
dpy msg has a buffer of 256 bytes.
- this version commented for C=Lehti.

"exec/types.i"
"exec/execbase i

"exec/tasks
"exec/nodes
"exec/memory.

"exec/io.i"
"exec/interrupts.i”
"hardware/intbits.i"
"libraries/dos.i"
"devices/narrator.i"

_LvoOpenLibrary, LVOCloseLibrary, LVORawDoFmt
_LVOOpenDevice, LVOCloseDevice, LVODoIO
_LVOAllocMem, LVOFreeMem, LVOTranslate

LVOAllocSignEl,ALVOFindTask,_LVOFreeSignal
_LVOOutput, LVOWrite
10 i line feed
16384 ; &annepuskurin koko
-4 ; muuttujien offsetit pinossa
=8
=12
-16
=20
=24
25 ; lippu: narrator.device avattu
-30 ; muistiosoitin
-34 ; puskurin alkuosoite
4+BUFFER ; varattavan muistin koko
a4, #-34 ; varataan muuttujille tila pinosta
a4,al
#7,d1
= (al) ; nollataan kaikki muuttujat pinossa
di,1$
-(al)

-1(a0,d0.1) ; nolla komentorivin loppuun
a0,cmdlin (a4) ; tallenn. kom.rivin osoite
d0, cmdlen (a4) ; tallenn. kom.rivin pituus

.DosName (pc) ,al

’
$4,a6
_LVOOpenLibrary (a6)
d0, .DosBase (a4)
cleanup

#MEM, dO
#MEMF_CLEAR ! MEMF '_PUBLIC,
$4,a6

_LVOAllocMem (a6)

d0, mem (a4)

cleanup

d0,a0

#MEM, (a0) +

a0,buffer (a4)

.FinnslatorName (pc),al
0,d0
_LVOOpenLibrary (a6)
d0, .FinnslatorBase (a4)
nofinn

#MP_SIZE, d0
createport

d0, msgport (ad)
cleanup
#NDI_SIZE,d0
createio

do0, ioreq(ad)
cleanup

a0,al
channels (pc) ,a0
a0,NDI_CHMASKS (al)
#4,NDI_NUMMASKS (al)
NDI_MOUTHS (al)
.NarratorName (pc) ,a0
#0,d0

#0,d1

$4,a6

_LvoOpenDevice (a6)
do

nonarrator
narrator (a4)

cmdlin(a4) ,a0

cmdlen (a4),d0

buffer (a4),al
#BUFFER, d1
.FinnslatorBase (a4),a6
_LVOTranslate (a6)

ioreq(a4),al
buffer (a4),IO0_DATA(al)
#BUFFER, I0 LENGTH(aU

#CMD WRITE 10 _COMMAND (al

$4,
_LVODOIO (a6)
cleanup

.NarratorName (pc) ,al
err_out

.FinnslatorName (pc),al
ermsg (pc) , a0

al,d

dpymsg

narrator (a4)
108
ioreq(ad),al

No Noiomine QS
=

dos-kirjaston nimi
mikd tahansa versio kelpaa
execbase
avataan dos.library
dosbase talteen
jos ei saatu auki, pois
varattavan muistin koko

; ja tyyppi
execbase
varataan muistia puskurille
muistin osoite talteen
jos ei saatu, pois

jvaratun muistin koko talteen

it

i3
T,

)

i

puskurin osoite talteen

finnslator-kirjaston nimi
mikd tahansa versio kelpaa
avataan finnslator.library
perusosoite talteen

jos ei auennut, virhe

tarvittavan portin koko
luodaan viestiportti
tallennetaan sen osoite

jos nolla, ei saatu porttia
arvittavan iorequestin koko
luodaan IOReg-struktuuri
sen osoite talteen

jos nolla, ei saatu luotua

ioreq:n osoite
kanavamaskit

I0Req:iin

maskien lukum&ard

ei tarvita suuinformaatiota
narratorin nimi

unit=0

flags=0

execbase

avataan narrator.device
virhe?

0s,tulostetaan virheilm.
ippu: narrator saatiin auki

komentorivin osoite

pituus

dannepuskurin osoite

ja koko
finnslator-perusosoite
muunnetaan teksti &dnteiksi

IORequestin osoite
asetetaan puskurin osoite
ja pituus

; komento =
execbase
kaynnistet puhe
homma hanskassa -> pois

WRITE

virhe: ei narratoria

virhe: ei finnslatoria
yleinen virheilmoitus
vikineen nimi d0:aan

narrator auki?

joo, suljetaan se

10$

118

125

13%

createport

deleteport

creaporte

creaportl

createio
d0=ioreq

IORequestille

100$

deleteio

1008

dpymsg

filehandle

200%

2018

putchar
RawDoFmt:lle

channels

.DosName
.FinnslatorName
.NarratorName
ermsg

move. 1l
jsr
moveq
unlk
rts

movem. 1
addqg. 1
move.l
move.l
move.l
jsr
move.l
tst.l
beg
move.1l
moveq. 1l

move.b
bmi.s
sub.1l

movem. 1
move.l
beqg.s
move.1l
moveq.1l
move.b
bmi.s
move.l
jsr
move.l
move.l
move.1l
jsr
moveq.1l
movem. 1
move.1l
rts

movem. 1

move.l
addg. 1l
move. 1l
move.l
move.1l
jsr

move.l
tst.l
beg.s
move.l
move. 1
move.b
subq. 1
move.w
move.l
movem. 1
rts

move.l
beq.s
move. 1l
move. 1l
move.l
jsr

rts

$4,a6
_LVOCloseDevice (a6)
msgport (a4) ,al
deleteport
ioreq(a4),a0
deleteio

mem (a4) ,d0
118
do,al

0
~
»
o
o
S

_LVOFreeMem (a6)
.FinnslatorBase (a4),d0
128

do,al

$4,a6
LVOCloselerary(a&
.DosBase (ad),

13%

do,al

$4,a6

_LvVOCloseLibrary (a6)
#0,d0

a4

d2-d3/a2-a3, - (sp)
#4,4d0

do,d2 i
#MEMF CLEAR!MEMF_PUBLIC,d
$4,a6

_LVOAllocMem (a6) i
d0, a2

do

creaportl

d2, (a2)+

#-1,d0
_LVOAllocSignal (a6)
d0,MP_SIGBIT (a2)
creaporte

al,al

_LVOFindTask (a6)
d0,MP_SIGTASK (a2)
#NT_MSGPORT,LN_TYPE(a2) ;
#PA SIGNAL,MP_FLAGS (a2) ;

MP_MSGLIST (a2),a0
A0

a2,do

creaportl
d2-d3/a2-a3, - (sp)
a0,do

creaportl i
a0,a2

#0,d0

MP_SIGBIT (a2),d0
creaporte

$4,a6

_LVOFreesignal (a6)
- (a2),do

a2,al

$4,a6
LVOFreeMem (a6)

¥o,do

(sp) +,d2-d3/a2-a3

ra

d2/a2,-(sp)

a0,az2
#4,d0
do,d2

vapautetaan portti

vapautetaan IORequest

muistia varattu?

joo

muistin koko
execbase
vapautetaan muisti
finnslator auki?

joo

execbase

suljetaan finnslator
dos auki?

joo
execbase
suljetaan dos

virhekoodi = 0
muuttujat pois pinosta
paluu dossiin

tulos:d0=al=portin osoite
tilaa portin koolle
varattava koko

fors

varataan muisti

ei muistia -> pois

portin koko talteen

mik&@ tahansa sig.bit kelpaa
varataan signaalibitti
tallennetaan bitin numero
bittid ei saatu -> pois

etsitddn tama taski
tallennetaan osoitin
noden tyyppi = MsgPort
signaloidaan viesti

alustetaan portin viestil.

homma selvad
a0 = portin osoite

nolla -> pois
signaalibitin numero

.mi -> ei bittid varattuna
vapautetaan sigbit

varatun muistin koko

vapautetaan muisti

d0=koko, al0=MsgPort; tulos
msgport* talteen

tilaa stuktuurin koolle

“MEMF PUBLIC!MEMF_CLEAR,d1

$4,a6
_LVOAllocMem (a6) i

d0,a0
do

1008

d2, (a0) +
a2,MN_REPLYPORT (a0)
#NT_MESSAGE, LN, |_TYPE (a0)
#4,d2

d2,MN_LENGTH (a0)

a0,
(sp)+,d2/a2

a0,d0

1008

a0,al

-(al),do

$4,a6
_LVOFreeMem (a6)

;a0=fmstr, d0..d7=args

movem. 1
move.1l

d0-d7/a0-a3, -
sp,al
putchar (pc) , a2
buffer (a4),a3
$4,a6
_LVORawDoFmt (a6)
.DosBase (a4) ,a6
_LVOOutput (a6)

(sp)

do,d1

201%

a3,d2

(a3) +

2008

#1,a3

a3,d3

d2,d3

_LVOWrite (a6)
(sp)+,d0-d7/a0-a3

d0, (a3) +

3,6,5,10,12

“dos.library’,0
‘ finnslator.library’,0
"narrator.device", 0

"Unable to open %s.",LF,0
0

varataan muistia

ei muistia -> pois
tallenn. struktuurin koko
portin osoite IORequestiin
portin tyyppi

palaut. struktuurin osoite

a0 = IoRequest
nolla -> ei tehdd mit&in

otetaan struktuurin koko

vapautetaan muisti

rekisterit pinoon
osoitin datarek. pinossa
putchar-rutiinin osoite
puskurin osoite
formatoidaan tulostus

tulostustiedoston

jos nolla,ei voida tulostaa
laske merkkijonon pituus

NULL-tavua ei lasketa
pituus d3:een
tulosta puskurin sisdltd

putchar-rutiini

audio.devicen kanavamaskit

Listaus 1. Suomenkielistd puhetta tuottavan Sano-komennon assembler-kielinen listaus, josta ohjelman toiminta selviid. Kddntdmiseen tarvitaan
Commodoren include-tiedostot, A68k-makroassembler ja blink-linkkeri.
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keitd, jolloin niytolle voidaan
muodostaa puhuvan ihmisen hah-
mo. Esimerkki tillaisesta ohjel-
masta 16ytyy ROM Kernel Manual
-kirjasta.

Ei ohjelmaa ilman
aliohjelmia

Ohjelmissa kannattaa hyodyntda
yleiskiyttoisia aliohjelmia, joilla
ohjelmointityotid  voi  vihentdi
huomattavasti. Sano-ohjelman
createport- ja createio-rutiineja voi
sellaisinaan kiyttdid myGs muissa
[O-komentoja kéyttivissd ohjel-
missa.

Createport-rutiinille  annetaan
dO:ssa luotavan viestiportin koko.
Rutiini palauttaa dO:ssa ja a0:ssa
varatun portin osoitteen tai nollan,
mikéli jokin meni vikaan. Portille
varataan muistia ja signaalibitti.
Portin tyyppi asetetaan oikeaksi ja
sithen kirjoitetaan Sano-ohjelman
Task-struktuurin osoite, jotta oh-
jelmamme Ruususen unesta, jo-
hon se vaipuu narratorin puhumi-
sen ajaksi.

Deleteport vapauttaa createpor-
tilla varatun viestiportin. Koska
createport tallentaa viestiportille
varatun muistialueen koon portin
yhteyteen, deleteportin tarvitsee

tietdd vain vapautettavan portin
osoite, ei sen kokoa. Jos annettu
osoite on nolla, deleteport ei tee

Createio varaa muistia IORe-
quest-struktuurille, jonka koko il-
moitetaan dO:ssa. Rutiini tallentaa
struktuuriin a0:ssa annetun viesti-
portin osoitteen, jotta kéytettivii
[O-laite tietidd, mihin porttiin 10-
komennon vastaus ldhetetdén.
Luodun IORequestin osoite palau-
tetaan a0:ssa ja dO:ssa. Struktuuri
voidaan vapauttaa helposti dele-
teio-rutiinin avulla, jolle annetaan
ainoana parametrina struktuurin
osoite a0:ssa.

Dpymsg on yksinkertainen tu-
lostusrutiini, joka kéyttdd avuk-
seen Exec-kirjaston RawDoFmt-
nimistd muotoilurutiinia. Raw-
DoFmt siséltad useita C-kielestid
tuttuja muotoilukomentoja, joista
Sano tosin kiyttdd vain yhtid (%s
eli merkkijonon tulostus).

Listaus 2 on Sano-ohjelman
ajettava versio Basic-lataajineen.
Kiytetty lataaja on edelleen sama
kuin aikaisemmissa C=Iehdissi.
Ohjelma ajetaan AmigaBasicilla,

jolloin levykkeen tychakemistoon

Syntyy sano-niminen ajettava oh-

jelma, jota kiytetdzin CLI:stid k-

sin. <>

Listaus 2. Sano-komento valmiiksi kéddnnettynd tuttuine Basic-lataajineen.
Ajettaessa tyohakemistoon ilmestyy sano-niminen CLI-komento, joka
kannattaa sijoittaa tyolevykkeen C-hakemistoon, jolloin se on aina
kdytettdvissd. Jotta Sano toimisi, on edellisessa C=lehdessd julkaistu
[finnslator library ja narrator.device sijoitettava boottilevykkeen LIBS-
hakemistoon.

CONNIECT!

Modge,
Vieisime . Oimingg ;
Boksign o Pélitoop, MOdeen;
Sin kiyygy ,-;",;"'g';z:ien a:,-';,’g,zw% Pltogpe,
Minen, rit. | €donsjjr AN pe,
"« Fidaney r’”’”ﬂ'wok TUSt0imip,
” - Tietoverye, Ollat. oL
.

MODEEMINKAYTTAJAN KASIKIRJA

Modeeminkayttdjan kasikirja antaa runsaasti hyodyllista
tietoa modeemeista ja linjaliikenteestd. Se on modeemi-
lilkenteen perusteos, joka soveltuu niin aloittelijan

Tietoliikenne on voimakkaasti kehittyva ala, jonka kanssa
yhd useammat ihmiset joutuvat tekemisiin. Modeemien
maara kasvaa jatkuvasti ja tiedonsiirtotekniikka kehittyy.

oppaaksi kuin pidemmille ehtineen harrastajan

kasikirjaksi.

Kirjassa kasitelldan modeemien rakennetta, toiminta-
periaatetta, pdaateohjelmien toimintoja, sahkoisten posti-
laatikoiden kayttod ja perustamista, kansainvalistd

FidoNet-verkkoa, yleisia tietoverkkoja ym. ym.

Kierreselkd, 144 sivua, ovh. 125 mk + lahetyskulut 18 mk.

TILAA KATEVASTI LEHDEN PALVELUKORTILLA! HINTA VAIN 125 MK!
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Petri Teittinen

Uud

Miti jai kiiteen joulusta 1990?

Eipd paljon mitdin. Suurin osa
etukiteen joulun suurimmiksi hit-
tipeleiksi ennustetuista kyhéelmis-
td joko myohistyi suurimmista ry-
tindistd tai oli aivan surkea. Mi-
kiiiin ylldtys ei kuitenkaan ole Tee-
nage Mutant Ninja (Englannissa
Hero, sunaa Ninja kun ei siellid kat-
sota hyvilld silmilld) Turtlesin
menestys. Taydellisesti kohdeylei-
sonsa (lapset) vangitseva (ja muut
kuoliaaksi puuduttava) elokuva ai-
heutti Turtle-manian Suomessakin
ja maahantuojat myivit varastonsa
tyhjiksi Turtle-peleisti alta aikayk-
stkon.

DM-kloonaus

kunniaan

Kyse ei suinkaan ole maailman
Dungeon  Masterin - kopioista,
Yuosia peleji ohjelmoinut Tony
Crowther kantoi oman kortensa
kekoon Captivella, joka nostatti
muutamiakin  kulmakarvoja ym-
péri maailmaa, eiki viihiten taillia
Suomessa.  Kotoisten *'peliam-
mattilaistemme”” Captive-ylistysti
saa kuunnella kyllistymiseen asti,
etenkin kun en koskaan itse ehtinyt
pelié liilemmin kokeilla,

65 000 tasoa lipi pelanneille on
vuoden jalkimmiiiselli puoliskolla
luvassa Captive 2, (Heii! —
N.N.) joka on Crowtherin mukaan
Jjoka subteessa parempi ja isompi.
Enpi tiedd, katsokaa vain miten
kivi Die Hard IL:lle.

Amerikkalainen Accolade (Test
Drivet) osti englantilaisen Horror
Softin Elvira — Mistress of The
Dark -pelin oikeudet, hioi siti vii-
hin ja tuuppasi myyntiin_joulun
aluspiiivinid. Vetivi kansi ei onnis-
tunut lipumaan yhdenkiiin perhee-
nisin silmien ohi ilman vihintiiin
toista ju kolmatta vilkaisua, Li-
senssipeliksi Elvira on aivan piite-

vil DM-Klooni varustettuna kivalla
Ja jopa sangen karmaisevalla gra-
fiikalla. Suosittelen wtustumista,

Paronin vinkit

alkavalle vuodelle

Tissd sitten hieman osviittaa pe-
leistéd, joihin kannattaa sijoittaa ko-
valla tyolli ("Aiti, anna rahaa!™)
ansaitsemansa rahat. Lentosimu-
laattorien ystivien kannattaa pitai
silmiilld paikallisen mikroliikkeen
pelihyllyi ja toimia aikailematta,
kun myyntiin tulee Spectrum Ho-
lobyten Flight of The Intruder.
Ylisanoja vilttdgen FOTT on yksi
kaikkien aikojen parhaita lentosi-
muja.

Tammikuuksi 1991 on ilmoitet-
tu 4D Sports: Drivingin, joka
tunnetaan myos nimelld Stunts-
! julkaisuajankohta. Ohjelmoijien
merittlethin -~ kuuluvat — muun
muuassa Test Drivet, joten jos au-
toilu on sinusta kivaa, rahasi eivit
mene hukkaan timin pelin ostaes-
S48l

Kuka muistaa vielid klassisen
Speedballin? Tulevaisuuteen si-
joittuva vikivaltainen urheilupeli
on edelleen yksi parhaita kahden
pelattavia pelejid. Kakkososa sisil-
tiii enemman kaikkea: viikivaltaa,
valmentamista, pelikenttid. pelaa-
mista. aseistusta ja muuta mahdol-
lista. Grafitkan pisteet sijoittuvat
pitkilti yli 90 pojon. Myynnissé
helmikuun paikkeilla.

Mielestidni vuoden 1990 paras
peli Wing Commander liitelee
Amigoihin vuoden -91 puoleen

viliin - mennessd.  Ammuskelua
avaruudessa, elokuvamaisia ka-

mera-ajoja ja kuvakulmia. seki ta-
pahturmien mukaan muutiuva juo-
ni, puhumattakaan messevisti
musiikista, tarjoaa Bad Bloodin ja
Times of Loren ohjelmoijan Chris
Robertsin spektaakkeli.

Muutoksen tuulet eivéit
jaté Paroninkaan palstaa
rauhaan. Sisdllén
kattavuus lacjenee
kummasti, mutta
seikkailijoitakaan ei
unohdeta. Tiedossa
kaikkea mahdollista maan
ja taivaan vélistéa.

aron List edes

lagjemmalle alueelle peli-

maussaan. Jotain tihin viit-

taavaahan on esiintynyt vi-
hin joka artikkelissa viimeisen
puolen vuoden aikana. Suurin
muutos on APUA -osuuden siirty-
minen Pelisurun yvhteyvteen, mutta
hyvii uatinen ilman muuta se. etti
keskityn vastaisuudessa 99 ,99-
prosentiisesti C-64:ddn ja Ami-
gaan, Loppuvatpahan ainakin na-
pinat sen yhden koneen tukemises-
ta C=lehdessi.

Kaikki pelivinkit, -neuvot ja -
kysymykset voi osoittaa tuossa li-
helli kallGitiville Peligurulle, joka
vastailee kykyjensid mukaan, ja jo-
pa niiden yli.

Liihdetazinpi sitten sumplimaan
menneen vuoden joulun pelitar-
jontaa.

suuntautum

Vektorien vilinda

Aletaanpa  suman  purkaminen
vaikkapa katsomalla mitii tarjotta-
vaa on Camer Commandin ohjel-
moineella Realtime Softwarella.
Pojat ovat viiféintiineet bittiii nrakal-
la viimeiset 12 koukautta, ja lop-
putulos kantaa nimedi Battle Com-
mand. Pohjimmiltaan peli on Car-
rier C., mutta tankeilla, Erona on
myds Battle Commandin tehtivi-
pohjaisuus.

Lyhykiiisen koepeluun jilkeen
suuhun  jii maku  enemmiinkin
mielettomiist riiskimispelistéd
kuin strategiapelistid, johon olisi
sotkettr  pikkaisen  ampumista.
Aseistusta on valittavana runsain
mitoin, mukana myds aika mie-
lenkiintoisia tulevaisuuden hiikky-
roitid. Jotenkin peli ei kuitenkaan
onnistu imemiiin mukaansa Car-

rier Commandin tavoin. jotain ji
Pllll[lll!'illlill!.

Bugipojat iskeviit jiilleen
Valitetiavan bugisen F-29 Retalia-
torin ohjelmoijat uhkailevat alku-
vuodesta Epicillid. Kyseessd on
avaruuspeli, joka sisaltda paljon
kivanniikdisid elokuvamaisia ani-
maatioita sekil ammuskelua, tie-
tenkin. Huhujen mukaan peli on
aikamoinen spektaakkeli. Jos Star
Wars ju Galactica ovat svdintisi
lihelld, kannattanee kiydd tutustu-
massa farkemmin.

Joskus tuoreen vuoden puolen-
viilin paikkeilla pitiiisi sitten val-
mistua F-29 Retaliator I1. Toivot-
tavasti Oceanin isokenkiiset jaksa-
vat tilli kertaa odotella pelin val-
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mistumista. eivitkd sysid melkem
demoasteella olevaa pelid keske-
nerdisend myyntiing, kuten kivi vk-
kisosan kanssa, Lentosimulaatto-
reita on vaikea parannella muuten
kuin  vektorigrafiikan  suhteen.
Luomnmollisesti pelaajalla on enem-
min  aseita misti valita, seki
useampia  lentokoneita.  Lopulli-
sessa versiossa pelaaja (luultavast)
kontrolloi usean lentokoneen len-
et

Turvallisen tien kulkijat
“nglantilainen Domark, joka on
viime aikoina turvautunut kolikko-
pelikdinnoksiin, on joutunut pie-
niin - vaikeuksiin,  Kotikonekiiin-
niksel ovat huonontuneet huonon-
tumistaan. miki johtuu varmasti
siitd, ettid tyot on annettu todella
surkeille ohjelmoijille. Nimet ku-
ten Teque ja Probe kertovat peleis-
ti jotain tietiville misti on kyse
Domark  onkin - ensimmiiisti
kertan  panostanul  “omaperii-
seen” peliin eli tdssé tapauksessa
lentosimulaattoriin, Ympin Eng-
lantia kokoon raavitun ohjelmotja-
ryhmin nimi on osuvasti Kremlin,
kun ottaa huomioon etti pelin nimi
on MIG-29 Fulerum. Pelaaja
piisee lentelemiin  itinaapurim-
me havittidjikoneella ja jakamaan
oikeutta kapitalistisioille: Kuulos-
tag sopivalta pelilti niille, jotka
ovat poliittisesti suuntautuneet hie-
man sinne vasemmalle.
Huhtikuussa olisi tarkoitus wlla
myyntiin houkuttelevan tuntuinen
3-D Construction Kit, jolki jokai-
ncn tekce "nnpe:mti" ja "]wlp(w

k_\*m]u I':’cusuup{:—ickmik;.tlIu. Len-
tosimuja ohjelmalla tuskin kyhéii-
lee, mutta enttiin niippiird sovellus
on esimerkiksi oman talon luomi-
nen  3-D-umiversumina  koneen
muistiin. Vaivaa (ja selkéirankaa)
séddstyy. kun voi etukiiteen kokeilla
milti huonekalut nityteisiviit vaik-
kapa vastapiiselli semustalla.
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Moottoriurheilun juhl?

Jos poskillesi nousee puna ja kai-
naloihin hiki, kun niet bensiinilli
I:Jimivial Liunnicli';t'}itii on - myyn-
.-_~n|'n\-m pch_‘]a. AILLLIHLITI!'I'HI'I mai-
nittujen pelien lisiksi on tyrkylld
Gremlinin Lotus Turbo Esprit
Challenge ja Toyota Celica GT
Rally. Molemmat ovat autopeleji

ja aika hyvia sellaisia. LTEC on

Pitstop  Il:mainen  huristelupeli,
jossa tien nousut ja laskut saavat
melkein voimaan pahoin. Toyota
Celica GT Rally on toteutuksel-
taan erinomainen vektorgraliikka-
peli. joskin pienii mokia pelisti
loytyy.

Spectrum Holobyten  Crash
Course tulee myyntin - helmi-
magliskuun paikkeilla. Siind pe-
laaja ajaa muutamaa tietokoneen
ohjaamaa ajajaa vastaan radalla,
Jossa on hyppyreiti, silmukoita ja
muuta “mukavaa”. Pelaaja saa
myds itse tehdi ratoja. CC on 4D
Spants: Drivingin suora kilpailija,
mutta hividi sille selviist.

Pettymyksen  twottanut - Hard
Drivin® on saamassa kakkososan,
Vektorien nopeutta hieromassa on
i Jurgen  Friedrich.  Ulko-
muailta kantautuvat huhut kertovat,
etti k'd\kmmu on |‘1110|‘mll[:1\-'iL‘ili

S, ‘\ISVHJ\(.I[ hu"n on km ;.lllu
ruudunpiiivitys on nopeampaa ja
kaupan piiélle peliin on heitetty ra-

taeditort, jolla tekee nopsasti omia
ratoja kavereiden kiusaksi. Huhu-
jen paikkansapitivyys. niihtiineen
piakkoin.

Kaksipyoriisilliikin piiisee
Moottoripyoripelien  kuninkuu-
desta kamppailee vain kaksi uo-
tettar Mindscapen The Ultimate
Ride ja Gremlinin Team Suzuki.
The Ultimate Riden ohjelmoija on
mutten Chris Gray, jos joku sattou
tumnistamaan nimen. TUR on osit-
tuin vektorigraliikkapohjainen, eli
horisontti on  tehty  vektoreilla,
mutia tie. esteet seki muut tielld
kulkijat on tehty normaalilla bitti-
karttagrafiikalla.

Lyhyesti sanottuna TUR on hir-
vittiviin - epipelattava.  Tielld  ja
pystyssid pysyminen on miljoona
kertaa vaikeampaa kuin oikealla

moottoripyorilld ajaminen, Pelin
ainoa plussa on kaksinpeluu yh-
uiaLik:m ‘;itcn elti ruul‘u on tucttu

k.l\-.:nml(.n kcakcn hl!]’.)ld Jn}\.sll\m
aikaa, mutta sitten peli saa kenkéd
ja lujasti.

Gremlinin Team Sozuki on ai-
van eti maata. Koko peli on tehty
vektoreilla lukuunottamatia py6-
riin mittaristoa. Tami antaa tieten-
kin mahdollisuuden hienoihin ul-
kopuolisiin -~ kamerakulmim  ja
kaikkeen siihen, miti nykyaikana
vektoripeleisti 16ytyyvkin. Ohjel-
moijat oval onnistuneet repimiin
Amigasta tchoa aika kiitettaviist,
ruudunpiivitys ei hidastu paljoa-
kaan, vaikka ruutu on tdynné sipi-
niid. Nikemiini demon perusteella
pelattavuus jii vield kKysymysmer-
kiksi. mutta tehin voitte itse kaydi
testaamassa sen puolen,

" a2 1.

57345 -mnusl :
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Yleensd ala-arvoista tuotetta tyr-
kyttévii Probe on kerrankin ryhdis-
tiytynyt ja esitellyt Supremacyn.
Se on tulevaisuuteen sijoittuva hel-
posti pelattava strategiapeli. Tais-
telu kiydidan paralleelliuniversu-
min osasta muiden avaruusmom-
mbjen kanssa. Pahat kiclet tosin
vidittavit, ettd peli on litankin help-

po. Ottakaa itse selvi.

Billy The Kid on tuttu kaikille
joskus Lucky Lukeja lukeneelle.
Level 9:n ohjelmoimassa pelissi
pelaaja voi valita joko Billyn tai
sheriffi Pat Garretin osan. Billynd
tarkoitus on rydstii pankkeja ja ju-
nia, kun taas sheriffind rahasam-
poja pitad suojella ja lopuksi kir-

Joittaa Billysti ylistiva Kirja ja ke-
ritd silli aimo lajd kyhnya.

Tictokonepelien ammattilaiset
muistanevat varmasti Level 9
vhtiéni. joka aikomaan teki par-
haat tekstiseikkailupelit.  Yhtitn
alamiiki alkoi niihin aikoihin, kun
muotiin tuli tapa lisiti tekstipelei-
hin grafiikkaa. Kaksi vuotta sitten
Level 9 painui kokonaan maan alle
miettiméian  tulevaisuuttaan. Kun
péiviinvalo taas niki ohjelmoijien
miclettoméin  pitkit  hiuspehkot,
kantoivat niimi kainalossaan pele-
ji Champion Of Raj ja Billy The
Kid. Aika niyttii miten puljun
kiiy.

Siind ensimmiiinen “"uuden lin-
jan™ Paroni. Mitii piditte? Iimoit-
takaa mielipiteenne, arvon vastaa-
jien kesken pelin.

Osoitehan oli:

C=lehti

Baron Knightlore
PL 64

00381 HELSINKI
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C-LEHDEN OMAT
LEHTIKANSIOT -

Kokoa nyt C=lehtesi katevasti yksiin
kansiin. Lehtesi pysyvat aina siisteina
ja jarjestyksessa. Kansioon mahtuu
yksi vuosikerta.

e materiaali tukevaa
muovia
e vankka mekanismi
ekoko 22,4 x 31 cm
e vuosilukutarra mukana
e hinta vain 36 mk/kpl +
postitus ja kasitttely-
kulut 12 mk/1 kpl,
15 mk/2 kpl ja
18 mk/3 tai useampia
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NINJA

WARRIORS

(Amiga)

Paina CAPSLOCK pohjaan ja Kir-

joita:

MAY THE FORCE BE WITH

YOU = loppumaton energia

CHEDDAS = loppumattomat

krediitit

WARP FACTOR ONE.MR SU-

LU = voit vaihtaa ruutua ndppii-

misti 14

Ota CAPSLOCK pois kirjoituksen

jilkeen ja cheatti aktivoituu,
Nimim. Cheater, Vantaa

VENUS THE

FLYTRAP

(Amiga)

Tiissia koodeja:

Tase 2 = MANTIDS

Taso 3 = CICADAS

Taso 4 = PSYLLIDS

Taso 5 = PIERIDS

Taso 6 = SATYRID

Taso 7 = LYCAENID

Taso s = PYRALID

Lauri Into ja Tuomo Tuominen,
Espoo

IMPOSSAMOLE

(Amiga)
Kirjoita joku seuraavista sanoista
nimeksesi tuloslistaan:
HEINZ = kolme tivtti energia-
mittaria
LUMBAJAK = kaksinkertainen
energiamittari
OOCHOUCH = voit kivelli tap-
pavillakin pinnoilla
COMMANDO = ei aikarajaa li-
siaseissa
JUGGLERS = matopurkit anta-
val kaksinkertaisen midirin ener-
Ll
ANNIFRANK = viihilisen energia
tHvito

Nimim. Cheater, Vantaa

SONICBOOM

(Amiga)

Tuloslistaan Kirjoita DOUGAL ja

selraavassa pelissi:

F1 = lisdi energiaa

F2 = KOKEILE!

F3 = siirtai seuraavaan ruutuun
Nimim. Cheater, Vantaa

(Amiga)
Etsi ruudusta 1 hakkujen osto™-
alucelta hakku, jonka takana on
vksi kolo. joka ei névii merkitse-
viin yhiiiin mitiin, Osta hakku,
laita se koloon ja takuulla yllityt!
Ruudusta 2 tuhoa kaikki rakoi-
set laatat. niin saat tivdet energiat.
Ruudussa 3 mene alueelle, jossa

on paljon “sidhkovirtaa™. Osta
yliikulmasta kolme hakkua ja pane
ne keskimmiiseen (siis ylid- ja ala-
rivien vilissi olevaan) riviin.
Ruudussa4 mene alueelle, jossa
on kolme oikealle osoittavaa nuol-
ta ja niiden edessid tyhjyyttid. Osta
niiden ylipuolelta hakku ja laita se
keskimmiisen nuelen oikealle

puolle. Mene siitii kohdasta oi-
kealle (lenndt tyhjyyden yli) ““mu-
nien” luokse. Tuhoa kaikki mu-
nat, niin piiset cteenpéin.

Jos et omaa rahaa, mutta haluat
saada esineen. asetu sen piille ja
painele jonkin aikaa vasenta ja oi-
keaa hiirennappulaa.

Joona llmari Palaste, Espoo
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NIKSINURKKA

BattleValley (Amiga) Kirjoita lis-
talle nimeksesi ROGER MELLIE
THE MAN OF THE TELE wili-
lyontien kera. Karri Pikkarainen,
Hanko.

Street Fighter (Amiga) Kes-
ken pelin  kirjoita STREET
CHEAT ja kick ass! Karri Pikka-
rainen, Hanko.

AMC (Amiga) Tasojen koodit:
I = Nostromo, 2 = Discovery, 3
= Enterprise, 4 = Dagobah, 5 =
Replicant, 6 = Krull, 7 = Metro-
polis. Henry Tolonen, Jirveli

Skidz (Amiga) Paina pelin ai-
kana pohjaan tulitusniippiin  ja
ALT-C, niin saat tiyden energian.
Tamiin jilkeen M hyppiid seuraa-
valle tasolle, Oltsi Nuutinen, Es-
poo

Shadow Warriors (Amiga)
Lataa peli ja paina yhtdaikaa 1 ja 2.
Lopeta peli. Kun nyt aloitat uuden
pelin, antaa | yhden lisielimiin ja
2 kaksi. Oltsi Nuutinen, Espoo

Kid Gloves (Amiga) Pelaa itse-
si tasolle 6 ja tapa itsesi (pelissid),
niim monta kertaa etti olet viimei-
selli elimilli. Kun olet tappanut
viimeisen ukkelisi, paina poisto-
néppiinti (nuoli vasemmalle), jol-
loin peli menee ensimmiiiselle ta-
solle, mutta sinulla on loppumatto-
mat eldmit. Oltsi Nuuatinen. Espoo

Eye Of Horus (Amiga) Cre-
diittiraudussa Kirjoita SPAM, ja si-
nulla on paitsi loppumattomat elii-
miit, voit myos kivttdi kaikkia his-
seji ilman avaimia. Olisi Nuuti-
nen, Espoo

Stormlord (Amiga) Aloita peli
ja paina Q:ta. Uuden pelin alkaes-
sa paina C:tii, ja sinulla on loppu-
mattornat Torit. Oltsi Nuutinen,
Espoo

Strider (Amiga) Aloita peli,

paina FY, ja kun pause on pilli,
paina pohjaan  HELP, vasen
SHIFT ja 1. Sen jilkeen numero-
néppiimet 1-3 siirtéavit sinut nu-
meron oseittamalle tasolle. Oltsi
Nuutinen, Espoo

Hard Drivin® (Amiga) Pelin
alussa valitse Kisivaihteel ja key-
hoard. Ajele kunnes aika loppuu ja
vaihda vaihteet N:lle (vapaalle) ja
auto kiitid kuin raketti. Mikko Ny-
man, Vantaa

Beverly Hills Cop (Amiga)
Kirjoita MELLIE rudussa. jossa
valitaan vaikensaste. N voil va-
lita aloitusruudun. Nimim. Chea-
ter, Vantaa

Back To The Future IT (Ami-
ga) Heiti pause piille ja kirjoita
THE ONLY NEAT THING TO
DO.  Pelin  resetoituminen  on
merkki vinkin toimivuudesta. Seu-
raavassa pelissii sinulla on loppuo-
mattomat eldmét. Nimim. Chea-
ter, Vantaa

F-29 Retaliator (Amiga) Kir-
joita  nimeksesti THE DIDY
MEN, niin saal loppumattomal
aseet ja ENTER/RETURNIsta ko-
laskeutuu  automaattisesti.
Nimim. Cheater, Vantaa

Klax (Amiga) Aloita peli ja
paina pohjaan SPACE ja molem-
mat SHIFTit. Nyt sinulla on lop-
pumattomat krediitit ja painamalla
nippiimid 1-4 saat runsaasti erilai-
sia pelid  helpottavia  efekteji.
Omistat nyt myos ilmaisen lipun
ruutiun 100, Nimim. Cheater,
Vantaa

Rainbow Islands (Amiga)
Paina pohjaan néidppdimet QW ,E-
JIUY ja paina samaan atkaan tuli-
tusnappulaa, Nyt peli alkaa loppu-
mattomilla elimillid, Valitse Kolme

neesi

van. Nimim. Cheater, Vantaa

Dynamite Dux (Amiga) Kir-
Joita alkuruudussa CHEAT., niin
saat loppumattomat elimiit ja voit
vaihlan tasoa suoraan ndppaimisti
F1-F6. Kirjoita alkuruudussa NU-
DE ja péiset suoraan nyrkkeilyke-
hiin. Nimim. Cheater, Vantaa

Ghouls'n’Ghosts (Amiga)
Kirjoita "krediittiruudussa’ DEL-
BOY ja seuraavassa pehissi olet
kuolematon.  Nimim. Cheater,
Vantaa

Ivanhoe (Amiga) Kirjoita pau-
semoodissa JC IS THE BEST ja
ota pause pois. Nyt painamalla
DELETE kaikki ruudussa olevat
viholliset kuolevat, CONTROL
tappaa johtajan bonusruudussa ja
N-niippiimestikin pitiisi tapahtua
Jotain hyodyllistd. Nimim. Chea-
ter, Yantaa

The Great Giana Sisters (C-
64) Paina pohjaan  nippiimer
A W.N.M, niin piiset kentin ver-
ran cteenpiin. Mika Simonen.
Nuottiranta

Jack The Nipper 11 (C-64)
Saat whmuuspisteitid, kun heitit
hiiren norsun paglle. ammut pu-
hallusputkella ampiaispesin puus-
ta alas  (ampiaiset hyokkaavit
kimppuusi) ja otal ampiaispesin
puolikkaan. Niin jonkin ajan ku-
luttua sinulla on  twhmuuspiste.
Mika Kaipiainen, Rovaniemi

Peligurun palkinto lihtee tilld
kertaa erittdin ansaitusti nimimer-
kille Cheater. asuinpaikkakunta
Vantaa. Vinkit, kyselyt ja muut
voi lihettid vanhaan tapaan osoit-
feella:
C=lchti
Peliguru
PL 64
00381 Helsinki
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Pimeyden rakastajatar ja B-luokan
kauhufilmien kuningatar olisi ha-
lunnut muuttaa linnansa vetaviiksi
turistikohteeksi, mutta suunnitel-
mat mutkistuivat. Elviran 1s01so1-
soiitl Emelda nimittidin valmistau-
tuu comebackiin ja sinid sivussa
linnaan tulvii asiakkaita, jotka ei-
vt ole elavii, saat sitten maksavat
laskujaan. Paikallinen eksorkisti
tietty puhkuu tydintoa saadessaan
tyonantajakseen kKauhuttaren, jolla
on Hollywoodin historian uhkeim-
mat, 60h, hiukset,

Elvira on siitd harvinainen graa-
finen seikkailu, et sen voi luoki-
tella aidoksi horroriksi. Mehevissa
lahikuvissa et ole sigistelty tehokei-
noja. Poloiselta sankarilta kaive-
taan silmét kuopistaan, lihakir-
veelli irti leikattu péi joutuu sop-
paluuksi ja vajassa odottaa ruumis,
Jjonka auki raadellussa Kurkussa
luikertaa pulleita matoja.  Pak-
kauksen varoitus vertahyytivisti
grafitkasta lunastaa lupauksensa
yllittzviin hyvin,

Elviran (siis pelin) ulkoisesta
kolossaalisuudesta saa jonkinlai-
sen kisityksen, kun risteyttédi mie-
lessidin - Dungeon '

Masterin  ja
Magnetic Scrollsin seikkailupelit.
Grafiikan yksityiskohdissa ei pih-
tailla, vaikka linnan jokaisessa 800
huoneessa voi katsella vithintiiin
kahteen suuntaan. Kun piille lisd-
@ian vield niyttivit animaatiot,
niin el ihme, ettd peli vaatii viisi
diskettidi ja megan muistia, Ikiivi-
md puolena on jatkuva latailu ja
disketteihin piilotettujen numeroi-
den etsiminen kynttilin ja suuren-
nuslasin avustuksella. Kiintolevy
Amigassa auttaa paljon.

Harhailun lomassa joutuu lahi-
kosketukseen Emeldan palvojien
kanssa, joiden huitomiset oikealta
tal vasemmalta on ensin torjuttava,
jotta saisi lyontivuoron, Ikiivin
epdergonomista touhua siksi. etti
muutenkin Iyhyiti reagointiaikaa
kutistaa ohjelman typeri hidasilyi-
svys. Ja tietysti mokomien pitd il-
mestyd takaisin, kun Kiviiisee
muualla. Teriaseilla viuhtomista
vol sentiiiin vihentitid loitsuilla ja
Jjalkajousella.

Estottomimmasta splatter-viih-
teestd huolehtivat yhdellid sivalluk-
sella tappavat hirviét, jotka onnek-
s pysyttelevit  vakiopaikoissa.
Vastatoimiksi voi varastoida pari-
senkymmenti loitsua, joiden se-

kea mahdollista Belladonnasta hi-
mihiikkeihin ja vieddin ainekset
keittioon Elviralle, kunhan on en-
sin manalaan. Sitten lukemaan re-
septikirjaa verenpunaisen muovi-
ldpyskan lipi.

Kiehtova idea on pilattu loitsu-
jen kityton kompelyydelld, Val-
miista kaaroisti ei aina edes kero-
la miti ne ovat, ohjelma reagoi
klikkaamiseen kun viitsii ja lopuk-
si pitiisi vieli osua use-komen-
loon.

Kaytioliittymén kémmihdysien
vastapainona on ldvitse kuultava
inspiroituneisuus ja pelin koko.
Pahanlaatuista pirullisuutta sicti-
ville Elvira antaa viikkokausien
piinan mehukkaiden grafitkka- ja
musiikiviipaleiden kera.

Jukka Tapanimiiki

Testattu: Amiga
Grafiikka: 88
Adinet: 81
Pelattavuus: 66
Vetovoima: 82
Yleisarvosana: 79
Kommentti:

Jottei jiisi vaiirad kuvaa, niin ker-
rottakoon, etti kiintolevylle mit-
kittyni ja 386:n pyGrittamini Elvi-
an puulteista poistuu tahmeus,
van verinen seikkailupeli, jota vai-
vaa tietty reilun pelin hengen puut-
tuminen. MS-DOS-versiolle kui-
tenkin 85 % vaikka C=lehdessii
ollaankin.

Nnirvi

Amiga, ST, PC
Millenium
ENNAKKOVERSIO

Aivoja tuhoavat eliviit ruumiit
ovat marssilla! Kysymyksessii ei
ole Pulttibois, vaan pahojen voi-
mien henkiinhersittimii tomumaja-
armeija, joka uhkaa kreivi Valde-
marin kaunista kartanoa. Kreivi se
sitten jytyyttiii Lipi kuusi tasoa pe-
rinatteella "kun hyppii, kerdi ja
ampuu niin peli ratkeaa’".

vittavan miiiiriin piiiikalloja, kahta
avaintyyppid, lisdaseen ja muuta-
man lisdominaisuuden taistellen
kauhuelokuvien  perushahmoja
vastaan, Aihepiiti on lupaava,
mutta jilleen kerran ei ole uskallet-
tu ammentaa kauhun maailmasta
kuin mietoja pintamausteita. Peli
on iingetty 50-luvun B-elokuvan

raameihin tyylikkiiisti, mutta lop-
putulos ei atheuta perheen pienim-
millekiisin edes painajaisen poikas-
ta.

Grafiikka testiversiossa lienee
lopullinen versio, ja ithan tyylikiistéd
onkin, vaikka koomiset hirvitt oli-
sikin veinut korvata vahiin érjyim-
milld. Adnisti puolet oli paikoil-
laan, miki on varsin lupaavaa, sil-
ld niité oli nytkin enemmiin kuin
normaalisti.

Eniten harmitti HZFTC:n va-
Jjoaminen pikselintarkkuus-luok-
kaan joissain kohdin, s
tenkin nopsarefleksisille viritetty
vaikeus. Hyvi., mutta tavanomai-
nen toimintaseikkailu.

Nnirvi

Testattu: Amiga
Yleisarvosana:
80

Horror Zombies
The Cryp!

SEEE

Al jiitéi

Jousipyssyjéi
&==x luurankojen
: kdiiin.
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PRINGE

OF

PERSIA

PC (ST tulossa)
Broderbund/Domark
295,—

Kun lihtee kosimaan, Kannattaa
unohtaa lalldily ja kiyttia rakkau-
desta pulisemisen asemasta tunti
miettimisaikaa sen jilkeisine kuo-
lemansanktioineen. 'Revi  siitd,
prinsessa, tai mind revin wosta,
tuosta ja tuosta.” Aidon oikean
Persian JafTarin kosintamenetelmii
on kieltimiitti brutaali, mutta kun
sulttaani on poissa hyppiviit suur-
visiirit poydille.

Eipid myontynyt sulttaanin tytir,
joten urheaa seikkailijaa emuloi-
van pelaajan tiytyy pelastaa prin-
sessa tunnin puitteissa, Bittikartal-
le projektoitu errollflynn hyppii,
juoksee, kiipedi ja mickallaan li-
vistéiid visiirin vartijoita. Peli jopa
hiukan rassaa aivosoluja, sillid joka
ruutu  sisiltid  helpon ongelman
tyyliin “"mistd ovi auki?”" Veristen
kuolemien ystiivienkiiiin ei tarvitse
tyhjin kiisin pelin direstd poistua.

1!!1.

Kuvasta ei selviii Prinssin litkkeen
kauneus.

Juoni on mitd on, mutta animaa-
tio on ensiluokkaista, kuten Kara-
tekan tekijéltd on syytid odottaakin.
Grafiikkaa tehdessiiin hiin katsasti
alan elokuvia poikineen, ja se ni-
kyy. Eipii sankari niiytd kuvassa
simmpelid pikseliméyvkkyid kum-
memalta, mutta kun se lihtee litk-
keelle niin voi pojat! illuusio on
melkoinen.

Realismissa piileckin varsin ar-
vostelijakohtainen ongelma. Hah-
me nimittidin reagoi normaalipele-
jii hitaammin juuri realistisen ani-

moinnin

ansiosta, eli jaruttaa
juoksun jilkeen ja menee kyyk-
kyyn ennen hyppimistd. Vaikkei
nippikseen tarvi koskea, on joys-
tickin joka suunta tlitusnappuloi-
neen ladattu toiminneilla, joten pe-
li vaatii harjoittelua ettei sankari
makaa piikkien livistimind joka
hetki. POP on siis varsin vaikea,
vaikka kérsiviillinen pelaaja saakin
sitten iloa koko rahan edesti.

Klassinen t6ppikin loytyy. San-
kari on varustettu tunnin ajaksi
loppumattomilla eldmilld, mutta
valitettavasti joutuu aina tason al-
Lmln kuniunam iiilk«.n‘.n Normaa-
linpaikasta olisi ollut parempi
vaihtoehto. Mutta siitd huolimatta
Prince Of Persia on nasta toiminta-
seikkailu.

Nnirvi
Testattu: Amiga
Grafiikka: 95
Adinet: 85
Pelattayuus: 75
Vetovoima: 85
Yleisaryosana:

89
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Amiga, ST, PC
Infogrames

295,—

taiat mkmam tai kohdata \«Lllum vi-
ha, esimerkiksi joutumalla vietti-
miiiin loppuikinsé paikallisen juot-
tolan lattiana.

Mystical ¢i ole tippaakaan niin
kiinnostava kuin milti se kuulos-
taa. Pohjimmiltaan se on valea-
suun kaavuttu [kari Warriors -
klooni. Sankarihahmo kuluttaa
kenginpohjiaan pystyyn vierivis-
\-ii muiwm;ma kiiul:icu _maasia
kl|mm.ljmhlullﬂuu \.Nmm. Pari-
pelissid operaatiota avustaa peikon
tapainen otus, joka liiskaa morot
alleen ja energian loppuessa vetiiy-
tyy viliaikaiselle lomalle myyrin
hahmossa,

Taikojen toteutuksessa on mu-
kana runsaasti huumoria. Papeista
kiiveleviin puihin vaihtelevat kum-
majaiset loihditaan sammakoiksi,
maa nielaiset ne sisidinsi, wlipallo
pyyhkii ne tuhkaksi ja ilmasta pu-
toavat hiikit vangitsevat ne sisiizin-
sd. Kiytinnon toimivuus on sen

sijaan pahasti pielessi. Kaikki loy-
tyvit taiat kivtetdin heti. jos niiti
ei siirri varastoon painamalla vili-
lyontid. Aktiivisen taian Kuluessa

vh S pullor i
V.ukka uuk‘m steemi wlm saaty
toimivaksi, niin tuskin peli silti-
kéitin jaksaisi kiinnostaz. Ruudun
ylidreunasta valuu loputtoman yk-
sitoikkoinen jengi morkojd, ja sii-

ni kaikki. Ainoa mieleenjidvil
seikka on vitsikkdin sarjakuva-
mainen grafitkka.

Jukka Tapanimiéki
Testattu: Amiga
(:raﬁ!lsl\a 78
Adinet: T

Pelattavous: 64
Vetovoima: 70
Yleisarvosana: 69
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Amiga, ST
Mindscape
295,—

Kuusisataakuutioinen Honda ir-
Jaisee kurviin ajajan polvilumpion
viistiiessid asfaltin pintaa. Mosih-
dettyéidin parin mainoskyltin ldpi ja
porattuaan pari reikii tunnelin sei-
ndmiin pyori pysyy kasassa endii
rautalangalla ja hyvilld tahdolla,
mutta mitipi tuosta, ajajan silmis-
sd jo siintiviit maalissa odottavat
kultakutriset neitosel ja suussa
maistuu shampanja. Kuten chki
arvasit, The Ultimate Ride lupailee
raivoisan  vauhdikkaita  hetkii
mootloripyorin sarviss,

Aiheesta on ainakin pyrilty ru-
tistamaan kaikki irti. Valittavana
on Kuusi imkmllinia‘l.l mm'rllnri—

p.m m.mllnum .\l](lltum‘]d maise-
mareittejid, joissa on parhaimmi-
laan  vuoristorataa  muistutiavaa
maastoa, Mikiili valmiit reitit civiit
riitéd, niitd voi rakennella lisiii edi-
torin avustuksella.

Toteutus onkin sitten asia erik-
seen. Viilikuval moottoripydristi
ovatl upeita ja vaihtochtojen run-
saus aina ajo-ominaisuuksien pik-
kutarkkaan séditelyyn asti lupaavat
paljon. mutta kunnon ajonautintoa
peli ei tarjoa. Kuvan piivitys on
uskomattoman takkuista. vaikka

kovin paljoa tavaraa ruudulle ei ole
ahdettu, Maiseman nytkihdellessi
vastaan kuva kerrallaan vauhdin
tuntu on olematon.

Pyoriin kallisteluun perustuvas-
sa ohjauksessa on sentiin yritetty
tavoitella realismia. mutta kunnon
ohjaustuntumasta ei voi edes pu-
hua, silld tiukassa kurvissa ajokki
piiiityy hetkessii kymmenen metrid
pusikon puolelle, vaikka vauhtia
tuntui olevan kolmekymmenti ki-
lometrid mnnissa. Sujuvuutta voi
jonkin verran lisdtdi muuttamalla
kaikki grafiikka silhuetiksi. Tulok-
sena ei kuitenkaan ole kovin mer-
kittdvi lisdys pelattavuuteen, vaan
lihinnd rujon grafiikan muuttumi-
nen entistikin rumemmaksi.

Ideassa olisi ollut potentiaaliaa
Test Driven tyyliseksi pyoriilype-
liksi, mutta viimeistely on kehnoa
aina fdnii myoten, jotka ovat li-
hinnil séiilittéivid vespan pirindi.
Peli i tarjoa juuri muuta kuin var-

man pettymyksen,

Jukka Tapanimiki
Testattu: Amiga, ST
Grafiikka: 74
Aiinet: 60
Pelattavous: 62
Vetovoima: 66
Yleisarvosana:

65

Amiga, ST, PC
Tomahawk, 295, —

Hiiiiiiaaa! Arvatkaa meniko peli-
pakkaus kiemuralle, kun annoin
sille pari mojovaa karatelyontii.
Olen kurkkuani myoten tiynni li-
peensd tavanomaisia karatepeleji
JjaNo Exit on niin poskettoran tyl-
Sid, ettil vietiin piivin mieluummin
hiuksiani laskien kuin pelin iiiires-
sil.

On mukana sentiiin pari piirret-
i, jotka kohottavat arvosanan
viilttiviin tuntumaan.  Ensinnikin
taistelijan  persoonallisuutta  voi
siiddelld kahdella ominaisuusparil-
la, joiden kiytinnon vaikutus kui-
tenkin osoittautuu aika merkityk-
settomiksi,  Vihiin - hupaisampi
idea on rajallinen ja viilinikainen
mahdollisuus  muoutwa  superhir-
vidksi.

Séilittiviin -~ pikkuisten ukon
ruippanoiden animaatioon on saa-
tw ympiittyid mukavaa eloisuutta,
kuten ettii vastustaja pomppii het-
ken yhdelld jalalla, jos siti potkai-
see pul\ i[umpimn Jns‘ taas izsc ci
konen esittii ‘ul\.m_\a kulul\m vit-
sikkditii viilinumeroita, kuten ottaa
asennon ja tekee voltin paikoil-
laan.  Loppuhuipennuksena on
vastapuolen hajoaminen palasiksi.

Ennen kuin saatte liian positiivi-
sen kuvan, niin kiiruhdetaan tiis-
mentiimiiin, ettd pelin perusantina

NO X

on holtitonta hosumista muutaman
liikkkeen valikoimalla. Vastustajia-
Kin on alussa valittavana tasan yk-
si, sitten on vuorossa vihin il-
kedmpi tyyppi, ja kun siltd saa tur-

piinsa, palataan  ensimmiiiseen
ruutuun. Tissé vatheessa peliin
onkin jo niin kyllastynyt, ettd edes
mahdollisuus kaksinpeliin el sitii
pelasta.

Jukka Tapanimiiki
Testattu: Amiga
Grafiikka: 72
Adinet: 70
Pelattavuus: 69
Vetovoima: 50

Yleisarvosana: 58

Amiga, ST
Infogrames
295, —

Pelin nimesti voikin jo piiitelli,
misti tssi graafisessa seikkailussa
on Kyse. Avaruusaseman komen-
taja on joutunul. murhayrityksen
kohteeksi ja asiaa pitdisi wtkia,
Juonesta paljasictaan sen verran,
ettii jokainen michiston jisen on

hengenvaarassa ja jokaisella on jo-
tain salattavaa.

Ainekset hyviiin dekkariseik-
kailuun ovat koossa, mutta toteu-
s on kiltisi ilmaistuna hiirmérd.
Sankart lefjailee muutaman kapse-
lin vilid joutuen toteamaan, etti
kovin on jihmed peliympéristo.
Miehistd puuhailee omiaan vakio-
paikoilla antaen vakiokommenite-
ja seuraavaan tasatuntiin asti, jol-

loin asemapaikat ja dialogit vaihtu-

vat. Amn Kaﬂli‘n,keakulld pelﬂﬂ-
Iﬂ

Enrymemmmijadﬁm i .
s.zhlanul sul'\kd on mnskdh i

runkin kerl‘wl pl
kirjasta ennen kuin Keksii. et ke
kustelu tapahtaa klikkaamalla en-
sin sankarin suuta ja sitien puhe-
kuplaa. Vaihtoehtoiset toiminnat
puolestaan l6ytyviit klikkaamalla
otsaa,

Yleistii  sekavuutta korostavat
erityisesti monenlaiset laitteet, joi-
den merkitys jitetiifin alussa tiysin
himiiriiksi. Esimerkiksi kauko-oh-
Jattavasta kiidestd ohjeet sentiin

7.[)411’15[00& il

mainitsevat. efti silli sekoitetaan
Iaakkul.a J.l kiyttoohijekin loytyy

I\'lnnztlm jotain mcﬂutyﬁtﬂ Pelin
ivallus ja oma-aloittei-
itenkéin lasapainossa

je- pamﬁmﬁa "mmpmm ja banaa-

toimivaan peliym-

On kunnianhimoinen yritys ah-
taa haastava ja pelaamista kestivi
seikkailu kahdeksan huoneen ko-
koiseen tilaan, mutta lopputulos on
liian Kklaustrofobinen ja itseiiin
toistava, jotta siti jaksaisi pelata
paria tuntia pitempéin. Ainoaksi
myyntivaltiksi taitaa jaadd pak-
kaukseen laitettu pussillinen ava-
MIISMuonaa,

Jukka Tapanimiiki
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Hyviid harjoitusta suomalaiseen
liikennekulttuuriin.

Amiga
Elite
170,—/245,—

Nyt on totaalisesti viimeinen tilai-
suus hankkia nami pelit. Tosi on.
ristiriitaisia tunteita, ettii kokoel-
man pelit Paperboy, Ghosts 'n’
Goblins, Overlander ja Space
Harrier II ovat kylli ihan hyvii.
mutta niiti on pelattu than tarpeek-
si jo kuusnelosella. Miksi sitten Fi-
nale olisi ansainnut paikkansa peli-
hyllyssi?

Xperboy on jo piidtynyt peliau-
tomaattitasolle, sillid vain ohjaus-
tanko puuttun. Sanomalehdet len-
televit ja avattornat ohikulkijatkin
saaval kokea painetun sanan vaa-

rallisuuden. Pelattavuus on koh-
dallaan eiki audiovisuaalinen vai-
kutelma hiiiritse. Kuusnelosversio
oli hieman helpompi. mutta timé
muutos oli vain parempaan péin.

Ghosts "n” Goblins on koneiden
kapasiteettieroon nihden  identti-
nen ja puolustaa edelleen paik-
kaansa yhtenid parhaimmista seik-
kailu-ammuskelupeleistd, Tédmiin
todistaa jo se, ettei peltipurkkiuk-
kelin paikat ole chtineet ruostua
ajan myoti,

Overlanderista jad lahinnd mie-
leen hieno taustamaisema ja kivas-
ti toteutettu tien korkeusmuuntelu,
mutta pelityyppinsi edustajana se
on liian helppo aja-ja-ammu kaa-
hailupeli, silli tielld pysyy vaikka
Kidet selin taakse sidottuna.

Suurin muutos on  tapahtunut
Space Harrierissa, joka on saanut

sa. Tillaiseen puhtaaseen ridiski-
miscen on myds hiiri erittdin sopi-
va ohjausmenetelmi. vaikka auto-
freii jiiikin kaipaamaan.

Finale on lopullisuudestaan
huolimatta tiyiti tavaraa, silli pelit
ovat pelattavia. Mutta jos olet kyl-
listynyt niihin jo kuusnelosella,
niin eiviit Amiga-versiot mitiiin
uultta larjoa

Kai Becker
Testattu: Amiga
Pelattavuus: 81
Vetovoima: 80

Yieisarvosana: 79
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Amiga, C6d
Domark
170,—/245, —

Yleensid kokoelmat kasataan sa-
man yhtion crityyppisisti peleistii,
Jolta BE houkuttelisivit Kaikenlai-
sid pe&aajw Ajan myotd on myds
onnistuttu 1ekeémeidn feemakokocl-

mia, nutta tavallisest yksittiinen

pelifirma ci' pysty tarjoamiaanino-
mia saman alan erilaisia hyvii pele-
Jji. Wheels of Fire on siten erittdin
posititvinen kidenojennus vl yh-
tdrajojen ja se politaa tiensii suo-
raan oikeaan markkinarakoon.
Unelma-autojen  valikoiman
avaa Tarbo Out Run, jossa Fer-
rari F40 voimalla kashataan 200
mailia tunnissa lipi Yhdysvalto-
jen. Edeltijinsii lastentaudit ovat
unohtuneet ja vauhtia rittii melko
pitkille autopelien kiirkeen. Chase
H.Q. kiitiiii ohitse Porsche 928:11u
tarjoten kohtuullista huvia rosvo-

Porschellani tnid edes suurrikol-
listen autoja puhumattakaan pik-
kuniipertelijoisti. Toisaalta tiukat
aikarajat ovat hieman painostavia
ja vievit osittain  kaahaamisen
ilon.

Hard Drivin’ on sarjassamme
peleji "2 fast 4 you'” eli ei kuusne-
passa tahdo riittdid potkua. Ehki se
on osasyy sille, ettii Cod-versio ei
ole ilmestynyt kuin kokoelmissa.
Amiga-versio on  huomattavasti
parempi kuin pikkuveljensii, vaik-
ka sekiiin ei suosikkeihini lukeu-
du. Pelin ohjaussysteemi vaatii vi-
hiin totuttautumista, mutta pian
ammattikuskit jo kokeilevat taito-
Jaan mahtavassa loopissa,
kokoelman halvin auto pékihtii
kuvaruutuun. Powerdrift ¢i turhia
brassaile, mutta sen Kilpurit kylld
litkkuvat kiitettiivilld nopeudella.
Kolhuistakaan ei ole niin vilid —
vain nopeimmat eliviit kovassa
rantakirppukisassa. Powerdrift on
erittidin nautittava ja osittain myds
helpohko kilpailupeli, jota miclel-
lidéin pelailee pitkiiiikin.

Upeista autoistaan huolimatta
"Tulipyorit’” tarjoaa erittiéin hy-
viin hinta-laatu suhteen. Ei tarvitse
olla edes bensaa suonissa, jotta
pystyisi geuttimaan s likenne-
motaalia kohentavasta | valikoi-
masti kaahailupeleja, Kaikki ko-
koelman pelit ovat tyylid Pkaasu-
poljiralavasemmalla = pisti me-
noksi™ ja mitid muuta siti kaipaa-
kaan? Imagoon kuuluvat myis
meneviil soundit ja siisti grafiikka,
vaikka kuusnelonen siitii hieman
kirsiikin, Amigistien ¢i larvitse
edes harkita, kuusnelistiji toteaa
casy Comes, easy goes.

Kai Becker
Testattu: Amiga, C64
Pelattavuus: 88
Vetovoima: 83

Yleisarvosana: 87
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AMIGA 1-2-3t

Amiga-sarjon kirjat on tarkoitettu kaikille Amigan kiytiiille - aloittelijoille jo jo kokeneille harrastajille.
Krrio Egsneﬂﬁﬂ asioita, joihin ei loydy up’tgm kunTenmmukunu mlelqv;m ﬁy'?ﬁﬁnagp;mstu :

Kirjoissa on runsas, selventiivi kuvitus ja paljon esimerkkeijd, jotka helpotiavat asion ymmiriamistd.
Kirjat ovat todellisia hydtykirjojo, joiden avulla tutustut helposfi Amigasi lumoavaan magilmaan!

AMIGA 2, Amiga BASIC
Vihdoinkin suomenkielinen kirja Amiga BASICistal

- BASICin kdyttodnotto

- hajosaantitiedostojen hallinta
- kirjostorutiinien kayto

- ym.

211 sivug, ovh. 125 mk

| jukka Marid

AMIGA 1,AmigaDOS
Amiga 1 kisittelee AmigaDOS 1.3 -kiyttdjirjestelmi.

- Workbenchin kéyttgonotto
- kiyttdtiedostojen tekeminen
- kytiojiriestelmalevykkeen ratdlainti

- y.m.

160 sivua, ovh. 125 mk

AMIGA 3, 68000-konekieli
Amiga 3 -kirja on farkeitettu Amigaa assembler-kielelld ohjelmoiville.

- MC6B000-prosessorin rakenne

- kiiskykannan jo assemblerkddntdjien kiytto

- kiiyttojirjestelmirutiinien toiminta jo kdytd

- mukana levyke, jollo on monipuolinen konekieli-
monitori, assemblerin include-tiedostot, makroja
ja esimerkkiohjelmia

255 sivua + levyke, ovh.125 mk

TILAA HETI KUPONKISIVUN KORTILLA TAI PUHELIMITSE (90) 120 5911!



Cod, ST, Amiga
Ocean
120,—/179,—

Puzznicin ideana on litkuitaa ruu-
dulla olevista palikoista samanlai-
set vierekkdin tai piillekkiin, jol-
loin kyseiset palikat tuhoutuvat.
Ruutu pitid saada tyhjiksi ennen
ajan loppumista. Palikoita voi pe-
lissii liikuttaa vain sivosuunnissa,
paitsi jos kentiissi sattun olemaan
litkkuva taso, jolle palikoita voi

Joaminen

Lyontid ja niin likuttaa niitd myos
pystysuunnassa.

Pohjimmiltaan pelissd on kyse
vain palikoiden likuttelusta oi-
keassu jirjestyksessd, silld jos ruu-
dulle jid jotain palikkatyyppii vain
vksi kappale on peli menetetty.
Ikiivi kylli loistava idea on osit-
tain pilattu huonolla ohjelmoinnil-
la. Tihtiin, jonka avulla palikoita
siimrellidin, likkou aivan lijan hi-
taasti ja tekee pelaamisesta hieman
turhauttavan, Myos palikoiden ha-
ruuclulla on  hidasta,
minkii aikana hukkaantuu paljon
kallisarvoista aikaa. ja kello jatkaa
laskemistaan vield kaksi sckuntia
senkin jilkeen kun viimeiset pali-
kat ruudulta on tuhottu, Tiami joh-
taa pelin kohtuuttomaan vaikeutu-
miseen jo muutaman kentin jil-
keen (kenttidl yhteensi 144).

Peli ei myoskiin ymmirri ti-

Puzznic

lannetta, jossa pelaaja on pelannut
itsensii pussiin, eikd ruutua voi
eniii ratkaista. Koska pelissi ei ole
keskeytystoimintoa, joutuu surul-
linen pelaaja odottelemaan ajan
loppumista. Pelissd on  kyllikin
niippidin, jonka avulla kentin voi
aloittaa alusta nudestaan, mutta ai-
kalaskuri et nollaudu, vaikka oh-
jeet niin viittivatkin.

Puzznic on kuitenkin niin hyviii
vaihtelua ja idealtaan hauska peli,
ettei sen huono ohjelmoint voi pi-
lata koko iloa.

Samu Mielonen
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Pelattavuus: 57
Vetovoima: 75

Yleisarvosana:
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NIGHTBREED — THE ACTION GAME 4

C-64, ST, Amiga
Ocean, 120,—/179, —

Clive Barkerin Nightbreedin juoni
lienee aiemmista arvosteluista tut-
tu, joten lyhyesti referoituina: psy-
kiatrinsa tekemistd murhista syy-
tetty Boone joutuu pelastamaan
Nighbreedien rodun ymmiirtimiit-
tomien ihmisten vainolta.

Ensimmiiseksi Boonen tulisi
keriti kolme avainta Midianiin,
hautausmaan alla sijaitsevaan val-
takuntaan, ja tastella entisti psy-
kiatriaan vastaan, Midianin hallit-
sija Baphomet tekee kuolemansa
Jilkeen breedaantuneesta Boones-
ta Cabalin, legendan satumaisen
hahmon. jos t@mi vain onnistuu
siilymiiin - hengissii  tarpeeksi
kanan. Cabalina Boonen pitiisi
vield vapauttaa maan alle vangitut
hirviot eli oma kansansa ja tyttéys-
tiviinsi.

Boone voi litkkkua sekid maan
pilla etti alla ja tutkittavaa aluetta
kertyy kiitettdviisti, Taustojen vii-
rivalinnat ovat hieman epionnistu-
neet, silli pelihahmo hukkuou viilil-
14 tavstothin, mikii tekee kymme-
nien vastustajien viistelemisen tur-
han hankalaksi.

Ruutu tarjoaa tiedon pelaajan

energlastit, tavaroist ja tiedon.
Josta voi ndhdéd milloin Boone on
thmis- ja milloin Nightbreed-muo-
dossa. Naiden lisiksi vield erilli-

vinkkeji ja sarkastisia huomautuk-
sid.

Grafiikka ja animaatio on koko-
naisuudessaan hyvii, joskin pelin
nopeudessa on hieman parantami-
sen varaa. Adnistikin on tilli ker-
taa hyotyi. silli ne antavat tetoa

muunmuuassa aikapommeista ja
erdistii vastustajista. Pelid el aina-
kaan voi vilittdi trhan helpoksi,
silld jo pelkistiin hengissd pysy-
misen kanssa on aluksi vaikeuksia.

Nightbreedin ohjelmoinut ryh-
ma on tehnyt suurilta osin hyvii
jilked. Fihiin kirjan juoni, johon
peli ja elokuva perustuvat, ole mi-
kiin uusi tai mullistava. mutta hy-
vin toteutettuna tarjoaa ihan mu-
kiinmeneviin toimintaseikkailupe-

lin. Jospa vain kaikki lisenssipelit
olisivat edes nédin hyvid
Samu Mielonen

Testattu: C-64
Grafiikka: 85
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Vetovoima: 78
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THE SPY
WHO
LOVED
‘ME

C-64, Amiga, ST
Domark
120,—/179,—

Bond-pelien historia on pitkd ja
pitkiveteinen, sillid nimi-illuusion
kadottua on kiiteen jdiinyt usein
vain epamddriinen rapellys. Kehi-
tys on kuitenkin johtanui paran-
nuksiin huipennuksena tami (07
Pakastettuni, joka on Spyhunter-
tyylinen ajelupeli. Siind Bond ja
KGB-naikkonen jahtaavat sukel-
Strombergia maalla ja vedessd Qm
erikoisvarustetuilla ajoneuvoilla.
Kuusnelosversio  on  kiirsinyt
melkoisen kastraation, silli siiti on
jostain syysti poistetiu vaihtelua
tuoneet Op, Woll -osat ja koodin

purkaminen, jotka  paransivat
Amiga-version pelattavuutta mel-
koisesti. Jiljelle jii siis itseasiassa
vain Spyvhunter huomattavast pa-
rannetuilla grafiikoilla ja musii-
keilla sekii laajempine asevalikoi-
mineen. Mutta koska timid peli-
tyyppi ei ole kirsinyt ylikloonauk-
sesta on TSWLM mieleenkiintois-
ta vaihtelua tihin plagiaattien peli-
maailmaan.

Kai Becker
Testattu: Cod
Grafiikka: 81
Adinet: 83
Pelattavuus: 87
Vetovoima: 88

Yleisarvosana: 84
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OFF ROAD
__RACING

C-64, Amiga, ST, PC
Virgin Games
120,—/179,—

Nimensi peleihin saaneista urhei-
lutihdistii on vuorossa Ivan Ste-
wart, kalifornialainen maastoralli-
kuski, joka on saavuttanut kuunlui-
suutta kilpailemalla kahden vuosi-
kymmenen ajan pitkissi marato-
najoissa.

IISORR perustuu tuttuun Super
Sprintiin: nelji autoa kilpailee yh-
teen ruutuun mahtuvalla radalla,
Huonoin tai pari tippuvat, kuiten-
kin niin etti tilalle tulee aina sama

mestyy kilpailun aikana satunnai-
sesti rahasikkejd ja nitropaketteja.
Nitro nostaa hetkeksi auton huip-
punopeutta, kun taas rahalla voi
kilpailujen viililld ostaa parempia
renkaita, iskunvaimentimia, suu-
remman huippunopeuden tai kiih-
tyvyyden.

Super Off Road niyttii hieman
suttuiselta, mutta grafiikka ajaa
asiansa. Pelattavuus on hyvi, jos-
kin voittaminen on liiankin help-
poa, silld jatkoon piiiseminen ei
tuota monen kilpailun ajan yhtiin
ongelmia. Yksinpelattuna peli ei
tarjoa kovinkaan pitkéin aihetta
intoiluun, mutta kaksin pelattuna
peli saa tietysti uuden huomatta-
vasti hauskemman sivyn.

Samu Mielonen
Testattu: C-64
Grafiikka: 76
Adinet: 63
Pelattavuus: 75
Vetovoima: 70

Yleisarvosana: 7 S

C-64, Amiga, Atari ST
Activision
120,—/179,—

Tulevaisuuden jakamaton robotti-
poika on miti ilmeisimmin ihmis-
kunnan viimeisin loistava tekninen
saavutus: kyberneettinen 8-vuotias
vintiGorganismi, jolla on ritsan ti-
lalla varustuksenaan plasma-ase
tai maaliin hakeutuvat ohjukset.
Noin 10 sekunnin pelaamisen
Jjilkeen on Atomic Robo-Kid ti-
pahtanut selvisti omaan katego-
riaansa, eiki sielti nouse seuraa-
vienkaan peliminuuttien aikana:
peli on puoliverinen shoot’em up,
Jjossa voi keriitii parempia ominai-
suuksia alukseen (tilld kertaa ro-
tuhota hieman isompi mémma.
Viirivalinnat ovat outoja. Robo-
Kid on saatu niiyttimiiin maalatul-
ta peltitynnyrilti ja taustatkin niyt-
tiviit E. T:n oksennukselta. Robotti
liikkuu mukavasti verrattuna vi-
hollisten nopeuteen, mutta koko-
naisvauhti on aika olematon ja am-
musten vilistely Kiisittimiittomiin
helppoa. Pelin éiniavaruus tiyttyy

avaruuspiipityksilld ja -kohinalla,
Jjotka eiviit poikkea tavanomaisesta
edukseen, eiviitki tosin haitak-
seenkaan.

Pelin tavanomaisen animaa-
tioon isommat mommot tagjoavat
hieman parempaa vaihtelua. Vai-
keustaso muuttuu sopivasti niin,
etti pelissi voi selvittiid suurehkon
osan 28 mahdollisesta tasosta
kiiyttiméitta  peliin ~ kuitenkaan
useampia viikkoja.

Atomic Robo-Kid edustaa niin
monessa mielessi 80-luvun pelia-
Jjattelua, ettid se on paikkansa mu-
seossa ansainnut. Kohtuullisen to-
teutuksensa ansiosta voi peli kui-
tenkin kiinnostaa (varsinkin) nuo-
rempia pelaajia ja arkeologeja,
mutta ¢i Kovin moni useammasta
tiimiinlaisesta jaksa innostua.

Samu Mielonen

Testattu: C-64
Grafiikka: 72
Adinet: 70
Pelattavuus: 79
Vetovoima: 65

Yleisarvosana: 70
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Golden Axe on klassinen satu roh-
keasta taistelijasta vastassaan koko
maailman pahuus.;Sankari yrittid
tubota Yuriaan tyranniksi asetau-
tuneen: Peath Adderin. palkinto-
naan__luonnollisesti | tarumainen
kultainen taistelukirves ja kunin-
kaan tytiir.

Eris  kolikkoversion hyvisti
puolista oli pelin suhteellinen help-
pous: erilaisia liikkeitd on vain
muutama, joten vihollisten voitta-
miseen ei tarvitse kehittéd kovin-
kaan erikoisia liikeyhdistelmii.
Kun pelattavaa kuitenkin riittii
muutaman kentéin verran, oli pelis-
s kuitenkin vastinetta rahalle.
Harvinaista kylld, tietokoneversio
osoittautui tilld kertaa hieman vai-
keammaksi kuin alkuperiisversio.

Se ei kuitenkaan haittaa suu-
remmin, kun ei tarvitse koko aitkaa
Ikdvi kylli késinnoksessid on me-
netetty pari kenttiii, joten pelin ko-
konaispituus ei ole eniii entisensi.

Graafisesti peli on miellyttivi
yllitys, sillid kaikki hahmot (myds
viholliset) ovat hyvin suunniteltu-
ja, hyvin animoituja ja varustettu
muutamalla hienolla yksityiskoh-
dalla.

Pelattavaksi hahmoksi voi valita

age 5 -£o= re
joko miekkailevan barbaarin, k-
pidn kirveineen tai heimonsa vii-
meisen amatsonin. Jokaisella hah-
molla on paitsi hieman erilaiset
taistelu- ja ‘taikuusominaisuudet,
myos  erilaiset liikkeet kunkin
kiyttdmiin aseen mukaan, mikii te-
kee pelaamisesta entistd vaihtele-
vamman.

Atinet ovat todella hyviit, var-
sinkin salaman ja ukkosen dinet,
jotka voi kuulla, kun kiyttéi tai-
kuutta kdiipichahmolla. Kun pelis-
sd voi vield ratsastaa pienelld tulta-
sydkseviilld liskolla, niin nautinto
on taattu.

Vaikka pelattavuus on menetti-
nyt hieman alkuperiiisestii tasos-
taan kiifinnoksessd, on Golden
Axe hauskaa ajankulua. Erilaiset
vastustajat tuovat vield vaihtelua
peliin, ja vaikka idea on kovin yk-
hyvin toteutettu annos turvallista
(?) viikivaltaa.

Samu Mielonen
Testattu: C-64
Grafiikka: 87
Adinet: 89
Pelattavuus: 82
Vetovoima: 80

Yleisarvosana:
85
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Tulevaisuuden poliisin osa ei ole
kovinkaan kadehdittava. Rikolli-
sia — usein vieli siiteilyn sekotta-
mia — on joka puolella ja heidin
lempparimaalitaulujaan ovat taval-
liset kaduilla partioivat univormui-
set poliisit. Siksi perustettiin polii-
sien eliittiryhmii ESWAT, joka on
joukko psykopaatin vaistoilla ja
kobran reflekseilli  varustettuja
kytti.,

Kybernetiikalla kuorrutettu ES-
WAT-ryhmii on siis joka pojan
Robocop-armeija. Panssariasun ja
suurtehoaseen avulla tulisi heidin
nyt puhdistaa kadut rikollisista. Ja
vankeja ei oteta sdiloon.

Peli muistuttaa  epiilyttiviisti
idealtaan vastaavaa Oceanin Nar-

cia. Pelattavuudeltaan ja Ziniltifin
ESWAT kuitenkin on Narcia pa-
rempi, vaikkei valtavia eroja ole-
kaan. ESWATin animaatio, viirit
ja taustat ovat huolitellummat. Bo-
nuksena on paitsi kaksinpeli myos
mahdollisuus purkaa raivoaan il-
keisiin rullalautailijoihin, joten
keskiniisessi vertailussa ESWAT
vetidi pitemmiin korren.

ESWAT on aivan hauskaa ajan-
vietettii, i sen enempiii eiki vii-
hempiid.

Samu Mielonen
Testattu: C-04
Grafiikka: 75
Adinet: 76
Pelattavuus: 78
Vetovoima: 65

Yleisarvosana: 72
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C-64 TOP 20

1 Teenage Mutant Hero T's Imageworks
2 Hollywood Collection (K) Ocean

3  Wheels Of Fire (K) Domark

4 Challengers (K) Ubisoft

5 Mastermix (K) U.S. Gold

6 Spy Who Loved Me Domark

7 Narc Ocean

8 Rick Dangerous II Firebird

9 Platinum U.S. Gold
10 Puzznic Ocean

11 Days Of Thunder Mindscape
12 Total Recall Ocean

13 Lords Of Chaos Krisalis

14 Full Blast (K) Ubisoft

15 E-Swat U.S Gold

16 S.T.U.N.Runner Domark

17 Golden Axe Virgin Games
18 Dragons Of Flame U.S. Gold
19 Strider I U.S. Gold
20 Midnight Resistance Ocean

C-64 halpapelit TOP 10

1 Outrun Kixx

2 California Games Kixx

3 Nemesis Hit Squad
4 TigerRoad Kixx

5 Empire Strikes Back Hit Squad
6 Delta Hit Squad
7 Wonderboy Hit Squad
8 Barbarian Kixx

9 Games: Winter Edition Kixx

10 Rambo Il:First Blood Hit Squad

Amiga TOP 20

1 F-19 Stealth Fighter Microprose

2 Teenage Mutant Hero T's Imageworks
3 Hollywood Collection (K) Ocean

4 Powermonger Electronic Arts
5 Indianapolis 500 Electronic Arts *
6 M1 Tank Platoon Microprose

7 Chase HQ2 Ocean

8 Challengers (K) Ubisoft

9 Full Blast (K) Ubisoft

10 Captive Mindscape

11 Robocop 2 Ocean

12 Nightbreed Ocean

13 Sporting Gold (K) U.S. Gold

14 Welltris Infogrames

15 Mastermix (K) U.S. Gold

16 Elvira-Mistress Of D. Accolade

17 Wheels Of Fire (K) Domark

18 A-10 Tank Killer Dynamix

19 Team Yankee Empire

20 Shadow Of Beast 11 Psygnosis

C-64 kasetti 90— 120.-
C-64 levy 150—250.-
C-64 halpakasetti 39—59.-
C-64 halpalevy 70—120.-
C-64 kok.kasetti 140—190,-
Amiga levy 240—350.-

TEE KUUSNEPASTA 4
JOYSTICK-OHJAIN

Ensimmiiistii kertaa historiassaan C=lehdelli on kun-
nia julistaa kilpailu lukijoilleen. Tisti lihtien *kehitty-
neitid” Kilpailuja on joka lehdessii ja palkinnotkin ovat
varsin huomatavia,

. - -

Kilpailun aihe
Tamiinkertaisen Kilpailun aiheena on rakentaa kuusne-
losesta oppiva joystick. jonka periaate selvidii kuvasta
1. Ohjelmointikielenii tilee kitvitiii konekieltd niisséd
Kkohdissa, joissa Basicin nopeus ei riiii. Ohjelman mu-
kana tulee olla myos selvitys sen toiminnasta.

Kuusneloseen rakennettu ohjelma tallentaa yhden
sithen kytketyn joystickin likkeet muistiinsa samalla.

" Oppive
Pli joysiick-ohjelma ‘
N -
User-pori ‘
Tietokone

Joystick=portti

O nset

kun peliii pelataan. Tallennusvaiheessa on tiirketidi, etti
ohjelma kaiuttaa liikkeet toiselle koneelle user-portista
jovstick-porttiin kytketvn kaapelin kautta,

Kun hikkeet on tallennettu muistiin, ne voidaan tal-
lentaa levyvkkeelle tai kasetille. josta ne voidaan myo-
hemmin lukea muistiin siten, ettii ohjelma pelaa itseniii-
sesti toisessa koneessa olevaa peliii. Ohjattava kone voi
olla C64. Amiga i joku muu. jossa on samanlainen
Jjovstick-portti.

C=lehden Kilpailuun voivat osallistua kaikki lukijat.
maaliskuuta 1991. wilokset julkaistaan C=lehden nu-
merossa 3/91. Paras ratkaisu palkitaan Karelia Compu-
terin lahjoittamalla C64:n levyasemalla  KY-1000
(OC-118). Toimituksella on oikeus julkaista Kilpailu-
vastauksia C=lehdessi julkaisupalkkiota vastaan.

Ohjelma. kaapeli ja teksti lihetetiiiin osoitteeseen

C=lehti
Oppiva joystick™
PL 64

(0381 HELSINKI

Commodore 64 /%’

Joystick—partti

Joystick

Kuva 1. Oppivan joystick-oljelman periaatekytkentd. Co4:n

X odsanki
iy, (90) 120 5611

Juessi iilamo

MyyntipSaillikkd Tapan Makeli
Myyntipaailichd Hetona Viljanen
limoitussihteed Manka Toluarnen

TEKSTISISALTO

Clahiti on rppur
ki

L Vuonna 1991
A joulukuin

voidann kiyttai o
itk

LEHDEN MYYNTI
Markkinointipalikks Heibda Murmelta
Pt {20y 1205911

ASIAKASPALVELU

E shidet Oy, Asiabaspabelu, PL35, 01771

COMMODORE on Commodo
ki, Co=ledhiti on Co
b Ladoudelhsest el Lo,
o jLlkense.
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Tehokas ja tyylikds uutuus Amigalle

SERIES Il A500-HD+

UUDEN SUKUPOLVEN
AS500 kovalevyt

ST

e, g

nyt lyomdattomdn

monitoimikovalevyn,
Jossa on valmius

tulevaisuuteen.

VIIMEISTA TEKNIIKKAA
Sama huipputekniikan VLSI
piiri ja FAAASTROM, kuin
GVP:n uusissa SERIES 11
A2000 wotteissa

KATSE TULEVAISUUTEEN

Voit jo nyt varautua tulevai-
suuden uusiin varusteisiin
ainutlaatuisella ja varma-
toimisella MINI-SLOT viiylilla.

LUOTETTAVA RAKENNE

Siséinen tuuletin pitii huolen litan
lampotilan aihcuttamista ongelmista.
Ulkoinen tehoverkkolaite tukee
Amigan omaa poweria kovalla kuor-
malla. GVP ei riskeeraa luotettavuutta.

RAM MUISTIN LAAJENNUS

RAM lisiimuistia voit hankkia 2MB OTYYOr”
annoksina aina 8MB saakka. Kunghuq“eesta |nyt“ mm:
TYYL'A JA ELEGANSSIA Pelikytkin, jolla varmistat myos E'E)

: Lok, vanhojen pelien toiminnan,
Laitteen ulkomuoto kertoo valmistajan Ulkoinen SCSI-viyld mahdollistaa
tyylitajusta ja huolellisuudesta, Mark- E’ jopa 7 SCSI oheislaiteen liittamisen.

kinoiden ainoa "Amiga yhteensopiva” Valmiiksi asennettu nopea kova-

muotoilultaan. ¥ levy. Koot 20MB - 100MB
"MINI-SLOT” on tulevaisuu-

RUNSAS KOKOVALIKOIMA den laajennustarpeita varten

Valittavissasi on kovalevykoot b GVP:n oma VLSI piiri.

20MB - 100MB.
et GVP:n FAAASTROM SCSI ohjain.

TEHOA RUTTAA P

Nopeat kovalevyt ja ohjaustekniikka E&‘ RAM laajennuspaikat 8MB saakka.

takaavat suuret ticdonsiirtonopeudet. - o oty :
¥ pRtce Sisdinen tuuletin viilentii kovillakin

kierroksilla.
;} Ulkoinen verkkolaite picnentii omaa
kuormitusta.

| N
"4 AS500 kytkentaliitin

HANKO: ATK-toimisto V. Engren Ky, 911-867 45, HELSINKI: Kruunuradio Oy, MAAHANTUOJA:
90-1351399, Mikrokeskus Ky, 90- 179 465, Video Spotronics Ky, 90-8735 435,

LAHTI: Power-Computer, 918 -527 711, KUOPIO: Data Prisma Oy, 971-240 230, BROADLINE Oy
OULU: C-Data Oy, 981-220911, Mikrokari Oy, 981-2293 333, PIETARSAARI: ; ;

Konttoripiste- Kontoorsexperten, 967-230 800, ROVANIEMI: Rovadata Oy, Vanha Porvoontie 295, 01260 VANTAA
960-310 386, TURKU: Ami-Comm Oy, 921-301 465, YLIVIESKA: Ylivieskan Puh: 90-8747 900, Fax: 90-8744 944

Stereo Ky, 983-425 400,



